ZASOBY BIOMASY
W WOJEWODZTWIE POMORSKIM,
UWARUNKOWANIA PRZESTRZENNE
| KIERUNKI ICH WYKORZYSTANIA
DO PRODUKCJI
ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLA

PORADNIK DLA ORGANOW SAMORZADU LOKALNEGO

Autorzy

MIROSLAWA HALUZO
RYSZARD MUSIAL

Grafika
BARBARA BROKOS

Plantacje roslin energetycznych,

WOJEWODZKIE BIURO PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO W StUPS KU
DEPARTAMENT ROZWOJU REGIOMALNEGO i PRZESTRZENNEGO
URZEDU MARSZAtKOWSKIEGO W GDA NSKU

Stupsk — Gda nsk, lipiec 2010 .



Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

ZAWARTO SC OPRACOWANIA

l. TEKST
LAV o]0 T7= T =] o [ 5
1. Geneza, cel i ZaKreS OPraACOWAINIA ... ....uueeeeeeeieeeieieeeeeeeieeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeseeeeeeeees 6
2. Uwarunkowania wykorzystywania biomasy dla celéw energetycznych zawarte
w dokumentach krajowych i regionalnyCh ...............ouuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeee e 6
2.1. DOKUMENTY KIGJOWE ....uuuiiuueiruiiineeuuessesssesssessssssssssssssassssssssssssssssssssssessssasssssssesssnssssssesesnes 6
2.2. DOKUMENLY FEGIONAINE ...t 8
3. Sposoby wykorzystywania DIOMASY ..........ccccuuiiiiiiiiiiiiiiieee e 10
4. Korzysci wykorzystywania odnawialnych zrodet energii ...........cceeeeiiieieiiiiiini e 11

5. Okreslenie wykluczen i ograniczen pozyskiwania biomasy zwigzanych z obszarami ochrony
przyrody, ochrong gatunkowa, konkurencjg o przestrzen oraz innymi srodowiskowymi

skutkami wykorzystania zasobOw energii odnawialNg] ............cevveeveeiiveiieiiiiiiiiiiieiieeeeeee e, 14
5.1. Ochrona przyrody i Krajobrazu ..........ccccccevvviiiiiiii 14
5.2. OChroNa gatUNKOWA ........ccoveiiiiiiiiiiiiiieee ettt 16
5.3. KONKUreNncja 0 PrzestrZen .........cooveiiieiiiiiiee e 16
5.4. Ochrona zasobéw naturalnych (gleby, wody powierzchniowe i podziemne) ................ 16

6. Opis zastosowanych metod ocen zasobOw i prognoz zapotrzebowania .............cccccecuveeeen. 17
6.1. SIOMA ENEIGELYCZNEA ....eeeiiiiiiieiiiitiee ettt e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e 17
6.2. SIAN0 ENEIGELYCZINE .....eiiiiieiiiiitit ittt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e aa b e rreeeeenaaanns 18
6.3. Biogaz z ferm ZWIEIZECYCR .......oveveiiiieeeeeeeeee e, 19
6.4. OAPAAY AIZEWNE ..ottt 19
6.5. Odpady KOMUNAINE .......ooeiiiiiiieeeeeeeeee e, 21
6.6. Uprawy roslin @NergetyCZNYCh ............uuiuiuiiiuiiiiiiieiiiiiiireiunerenreraesrarnrerereerrerrrerrrrane 21
6.7. Zapotrzebowanie na cieplo i energie elekiryCzNg ........cccccuvurvvervuriruriiiiiieieieerierrieenenenn. 21

7. Ocena istniejgCych ZasobOW DIOMASY ........ueuiiiiiiiiiiiiiiiie e e e aaee s 22
7.1. Odpady z produkcji rolnej roSliNNe] i ZWIEIZECE] ........cceeiiiiiiiiiiiieee e 22

7.1.1. SIOMa ENEIGELYCZNG ...coeeieeeeeeeeeeeee e 22
7.1.2. SIAN0 ENEIGELYCZINE ...cceeiiieieeeeeeee e 23
7.1.3. Odpady ptynne z produkCji ZWIEIZECE] .......ccevvveeeeeeeeeeeeeeeee e, 24
7.2. Odpady z lesnictwa i przetworstwa dreWNa .........ccccceeeeuneniiieiienieineieeereeerreae. 27
7.3. Odpady dreWNa Z SAAOW ..........uuuuuuiueieriiiiiiiieereeererererereeeaersrereeereareaere—r————————————. 29
7.4. Odpady drewna z poboczy drdg i publicznych terenéw zielonych ............................... 29
7.5. Biodegradowalne odpady komunalne ze sktadowisk odpadow statych ....................... 30
7.6. Biomasa z istniejgcych plantacji energetyCznych ...........cooevveiiiiiiiiiiiiie e 33

8. Zasoby potencjalne z plantacji energetyCznych ............cooeeeiiiiiiiiiiieiieee e 34

9. Ocena energii mozliwej do uzyskania z DIOMASY ..........ccoiiiiiiiiiiieeiiiieeee e 36

10. Ocena zapotrzebowania na energie elektrycznag i ciepto miast i gmin wojewodztwa ......... 38

11. KONKIUZjE 1 FEKOMENUACIE ...cevvieiiiiiiie ettt 38




Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji

energii elektrycznej i ciepta

Il ZAL ACZNIKI TABELARYCZNE

Zatgcznik 1.
Zatacznik 2.
Zatacznik 3.
Zatacznik 4.

Zatgcznik 5.
Zatgcznik 6.
Zatgcznik 7.
Zatgcznik 8.
Zatgcznik 9.

Zalgcznik 10.

Zalacznik 11.
Zalacznik 12.
Zalgcznik 13.

Zalgcznik 14.

Zalacznik 15.

Zalgcznik 16

Zasoby stomy energetycznej
Zasoby siana energetycznego
Zasoby biogazu rolniczego z duzych ferm zwierzecych

Rejony koncentracji produkcji fermowej zwierzat gospodarskich
predysponowane do lokalizacji biogazowni scentralizowanych

Zasoby drewna odpadowego z laséw

Najwieksi przetworcy drewna w wojewddztwie pomorskim
Zasoby drewna odpadowego z sadéw

Zasoby drewna z drog i miejskich terenéw zielonych
Zasoby biogazu z odpaddéw komunalnych

Powierzchnia roslin energetycznych uprawianych na terenie wojewddztwa
pomorskiego w 2008 r.

Zasoby biogazu z potencjalnych plantacji roslin energetycznych

Energii cieplna ogotem mozliwa do uzyskania z biomasy energetycznej
Energia cieplna potencjalna mozliwa do uzyskania z biomasy
energetycznej

Energia elektryczna potencjalna mozliwa do uzyskania z biomasy
energetycznej

Zapotrzebowanie na energie elektryczng i cieplng w wybranych

miastach i gminach wojewddztwa pomorskiego

Zestawienie poréwnawcze zasobdw biomasy i zapotrzebowania na energie
elektryczng i cieplng

Il. ZAL ACZNIKI GRAFICZNE

Zalgcznik graficzny 1.
Zalgcznik graficzny 2.
Zatgcznik graficzny 3.
Zalgcznik graficzny 4.

Zatgcznik graficzny 5.
Zatgcznik graficzny 6.
Zatgcznik graficzny 7.

Zalgcznik graficzny 8.

Zatgcznik graficzny 9.

Zatgcznik graficzny 10.

Wielkoprzestrzenne formy ochrony przyrody i krajobrazu — ograniczenia
dla pozyskiwania biomasy energetycznej

Nadwyzki stomy i siana — wielkos¢ i przestrzenne rozmieszczenie
zasobow do wykorzystania na cele energetyczne

Potencjat techniczny biogazu z ferm zwierzecych; proponowane
rejony lokalizacji biogazowi rolniczych scentralizowanych

Zasoby drewna odpadowego z lesnictwa, drog, miejskich terenow
zurbanizowanych i sadéw

Zasoby biogazu z odpadéw komunalnych

Rzeczywisty i potencjalny areat uprawy roslin energetycznych
Wielkos¢ i struktura energii cieplnej potencjalnej mozliwej

do pozyskania z biomasy energetycznej

Wielkos¢ i struktura energii elektrycznej potencjalnej mozliwej
do pozyskania z biomasy energetycznej

Energia cieplna — zestawienie zapotrzebowania na energie

z mozliwosciami jej pokrycia z biomasy energetycznej

Energia elektryczna — zestawienie zapotrzebowania na energie
Zz mozliwosciami jej pokrycia z biomasy energetycznej




Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

.  TEKST




Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

Wprowadzenie

W dniu 23 kwietnia 2009 r. uchwalona zostata dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgca i w
nastepstwie uchylajgca dyrektywe 2001/77/WE (w sprawie wspierania produkcji na rynku
wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrodet odnawialnych) oraz dyrektywe 2003/30/WE
(w sprawie wspierania uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych). Dostosowanie
polskiego prawodawstwa do jej postanowien powinno nastgpi¢ w terminie do 5 grudnia 2010 r.
Dyrektywa wpisuje sie w realizacje Pakietu 3x20, w ktérym okreslono cele polityki energetycznej Unii
Europejskiej planowane do osiggniecia do 2020 r. Sg to:

— wazrost efektywnosci zuzycia energii 0 20%

- wzrost udziatu odnawialnych zr6det energii w bilansie energetycznym do 20%,

— zmniejszenie emisji CO, 0 20%.
Cel 20% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w UE, zostal przelozony na indywidualne cele dla
poszczegoblnych panstw cztonkowskich i dla Polski wynosi 15% energii z OZE w calym krajowym
rynku energii kohcowej (obejmujacej energie elektryczna, ciepto i paliwa transportowe).
W Ministerstwie Gospodarki przygotowywany jest rzadowy program ,Innowacyjna Energetyka.
Rolnictwo Energetyczne” *. Do naijstotniejszych celéw programu IERE naleza: ,przeprowadzenie
Polski do energetyki cechujacej sie petng internalizacjg kosztow zewnetrznych srodowiska (...),
wprowadzenie przedsiebiorstw energetycznych w etap rozwoju innowacyjnego, przeprowadzenie
nowoczesnej reelektryfikacji wsi, uruchomienie produkcji biomasowych paliw drugiej generacji, opartej
0 zasoby wsi oraz przygotowanie infrastruktury energetycznej (rozproszonej) do wykorzystania paliw
drugiej generaciji uzyskiwanych z przetwoérstwa wegla”.
W ramach rozwoju rolnictwa energetycznego program IERE zaktada, Zze do 2020 r. w kazdej polskiej
gminie powstanie przynajmniej jeden zaktad produkujacy energie z biomasy rolniczej i wszelkich
odpadow. Przewiduje sie, ze docelowo pod uprawy energetyczne zostanie przeznaczone do 4 min ha
gruntéw (gruntéw ornych, odtogdéw, ugordéw i nieuzytkow).
W Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi przy wspotpracy zespotu ekspertdéw, zostaly opracowane
Zalozenia programu rozwoju biogazowni rolniczych, ktére w ocenie resortu rolnictwa powinny

stanowi¢ podstawe do programu ,Innowacyjna Energetyka. Rolnictwo Energetyczne” 2.

Gtéwnym celem Programu rozwoju biogazowni rolniczych jest:

- poprawa bezpieczenstwa energetycznego poprzez dywersyfikacje zrodet dostaw i miejsc
wytwarzania nosnikdéw energii,

- realizacja dziatarh zmierzajgcych do poprawy stanu srodowiska naturalnego,

- zabezpieczenie dostaw tego nosnika energii dla mieszkancoéw wsi i matych miasteczek
oddalonych od gazowych sieci przesytowych i dystrybucyjnych,

- wykorzystanie dostepnego potencjatu energetycznego, jakim dysponuje rolnictwo krajowe,

- wytwarzanie istotnych ilosci energii z surowcow nie konkurujacych z rynkiem zywnosci,
okreslanych, jako: produkty uboczne rolnictwa, ptynne i stale odchody zwierzece, produkty
uboczne oraz pozostatosci przemystu rolno-spozywczego nie wymagajgce termicznego
przetworzenia lub utylizaciji,

- zmniejszenie negatywnego wplywu energetyki i rolnictwa na Srodowisko poprzez utatwienie
realizacji natozonego na te podmioty obowigzku ochrony $rodowiska zwigzanego z
ograniczaniem emisji gazow cieplarnianych,

- wazrost przychoddéw rolniczych na skutek wykorzystania produktow odpadowych lub ubocznych
z produkgciji rolnej, ktore dotychczas w wiekszosci nie mialy cech towaru i w wielu przypadkach
stwarzaly problemy z ich racjonalnym zagospodarowaniem,

'sygnatariuszami Programu IERE s3 cztey organizacje pozarzadowe: Stowarzyszenie Niezaleznych Wytwércow Energii Skojarzone;j,
Stowarzyszenie Energii Odnawialnej, Polska Izba Biomasy, Polska Izba Gospodarcza Energii Odnawialnej,

2 www.mg.gov. pl/energetyka
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- pozyskanie znacznych ilosci wysokiej jakosci przyjaznych dla $rodowiska nawozow
organicznych,

- energetyczne wykorzystanie pozostalosci i odpadow organicznych, ktére podlegajac
niekontrolowanym procesom gnilnym emitujg do $rodowiska gazy cieplarniane®.

1. Geneza, cel i zakres opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi realizacje zapisu zawartego w , Planie zagospodarowania
przestrzennego wojewddztwa pomorskiego” ¢, gdzie w rozdziale 16.3. ,Rekomendacje do
dziatan na polu wojewddzkiej polityki przestrzennej” w ramach opracowan planistycznych o
wymiarze wojewddzkim przewidziano sporzadzenie pracy pod tytulem ,Rozproszona generacja
energii elektrycznej i ciepta w wojewodztwie pomorskim”.

Celem pracy bylo przygotowanie swoistego ,poradnika” dla organéw samorzadu lokalnego, ktory
powinien by¢ wykorzystywany przy sporzadzaniu i aktualizacji ,Studiow uwarunkowan i
kierunkOw zagospodarowania przestrzennego” oraz ,Zatozen do plan6w zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe” gmin wojewodztwa, w zakresie gospodarki energetycznej.

Zakres merytoryczny opracowania obejmuje:
- Oceny wielkosci zasobéw energetycznych biomasy statej z rolnictwa, laséw, sadéw, drég
i terenéw zielonych oraz odpadéw komunalnych, a takze biomasy ptynnej z ferm tuczu
zwierzat,
- Oceny mozliwosci pozyskania energii z ww. rodzajow biomasy,
- Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczna i cieplo,
- Oceny poréwnawcze mozliwej do uzyskania energii i prognozowanych zapotrzebowan.

Zakresem przestrzennym objeto wszystkie gminy wiejskie wojewddztwa oraz wybrane miasta
potozone w otoczeniu obszaréw rolniczych i stanowigce ich zaplecze: Brusy, Bytow, Czarna
Woda, Czarne, Czersk, Cztuchow, Debrzno, Dzierzgon, Gniew, Kartuzy, Kepice, Koscierzyna,
Miastko, Nowy Dwar, Nowy Staw, Pelplin Prabuty, Pruszcz Gdanski, Puck, Skarszewy, Skoércz,
Sztum, Ustka i Zukowo.

W odniesieniu do energetycznego wykorzystywania odpadéw komunalnych zakres ten
rozszerzono o pozostate miasta wojewddztwa, za wyjatkiem obszaru objetego zasiegiem obstugi
Zakladu Zagospodarowania Odpaddw ,Szaddtki” w Gdansku, ktory jest w trakcie gruntownej
modernizacji obejmujacej rowniez wykorzystywanie odpaddw.

Horyzont czasowy opracowania — 2030 r. okreslany w dalszej czesci pracy, jako ,perspektywa”.

2. Uwarunkowania wykorzystywania biomasy dla celéw energetycznych zawarte
w dokumentach krajowych i regionalnych

2.1. Dokumenty krajowe

Z zapisbw ,Prawa energetycznego” °> wynika, ze zadania gminnej polityki energetycznej

okreslane w ,Studiach...” i ,Zalozeniach...” muszg by¢ zgodne =z ustaleniami polityki
energetycznej panstwa. Co wiecej, powodzenie realizacji tej polityki w skali kraju, w czesci
gospodarki energetycznej zalezy wytacznie od dziatanh i decyzji podejmowanych przez samorzad
gminny. Dotyczy to gtdwnie zaopatrzenia w ciepto, ktére nie znajduje zadnego odniesienia na
poziomie kraju, a na poziomie wojewddztwa i powiatu tylko posrednie i to w niewielkim stopniu.
W pewnym stopniu bedzie ono dotyczy¢ takze zaopatrzenia w gaz, poniewaz czesto $cisle wigze
sie ono z zaopatrzeniem w ciepto, a takze o ile gminy zdecydujg sie na tworzenie wtasnych,
lokalnych systemdw zaopatrzenia w gaz. Natomiast w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng wplyw gminy na realizacje panstwowej polityki energetycznej pozostanie niewielki,

% www.minrol.gov.pl
* Dziennik Urzedowy Woj. Pomorskiego z 16.12.2009 r. nr 172, poz. 3361
® Ustawa ,Prawo energetyczne” tekst ujednolicony w Biurze Prawnym URE, stan prawny na dzien 01.02. 2010 r.
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poniewaz w wyobrazalnym horyzoncie czasowym nie nastgpi uniezaleznienie gmin od krajowego
systemu przesytowego i dystrybucyjnego. Stworzenie lokalnych uktadoéw zasilania w energie
elektryczng, nawet o wysokim stopniu autonomii bedzie, bowiem wymagato szczytowego i
awaryjnego powigzania z systemem krajowym. W chwili obecnej oddziatywanie gminy w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng ogranicza sie w praktyce tylko do spraw zwigzanych z
oswietleniem ulic i dr6g gminnych oraz oswietlenia gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej.
Stan ten moze jednak ulec istotnej zmianie, jezeli gminy zdecydujg sie na tworzenie
autonomicznych systeméw zaopatrzenia w energie elektryczng opartych na lokalnych zasobach

energii odnawialnych.

Podstawowym dokumentem krajowym okreslajgcym zasady gospodarki energetycznej jest
,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.® Okreslono w nim (w zakresie zwigzanym z
przedmiotem niniejszej pracy) min. nastepujgce kierunki:

Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii rozumianego jako (cyt) ,zapewnienie

stabilnych dostaw paliw i energii na poziomie gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb
krajowych i po akceptowanych przez gospodarke i spoleczeristwo cenach, przy zatozeniu

(w

tym

lokalnych) zasobOw  surowcow

energetycznych oraz poprzez dywersyfikacje zrodet i kierunkéw dostaw ropy naftowej,

1.
optymalnego wykorzystania krajowych
paliw ciektych i gazowych”
2.
3. Rozwodj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii.
4

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw.

Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

.Polityka...” okres$la cele i dziatania zmierzajgce do realizacji poszczego6lnych kierunkow.

Przytaczamy ponizej (tabela 2.1.) te sposrdd nich, ktére odnosza sie bezposrednio do gminnegj

polityki energetycznej.

Tab. 2.1. Wybrane kierunki, cele i dziatania ,Polityki...”

Kierunki

Cele

‘ Dziatania

Wzrost bezpiecze nstwa dostaw paliw i energii

Przez bezpiecze nstwo dostaw paliw i
energii rozumie si e zapewnienie
stabilnych dostaw paliw i energii na
poziomie gwarantuj acym zaspokojenie
potrzeb krajowych i po akceptowanych
przez gospodark e i spotecze nstwo
cenach, przy zalo zeniu optymalnego
wykorzystania krajowych zasobow
Surowcow

energetycznych ...

Gitéwnym celem polityki
energetycznej w obszarze
wytwarzania energii elektrycznej

i ciepta jest zapewnienie
ciagtego pokrycia
zapotrzebowania na energi e
przy uwzgl ednieniu
maksymalnego mo zliwego
wykorzystania krajowych
zasob6w  oraz przyjaznych

srodowisku technologii.

Preferowanie skojarzonego  wytwarzania
energii jako technologii zalecanej przy
budowie nowych mocy wytwérczych.

Rozwoj energetyki rozproszonej,
wykorzystuj acej lokalne zrédta energii jak
metan czy OZE. Rozwdj tego typu
energetyki pozwala réwnie z na
ograniczenie inwestycji  sieciowych, w
szczegolno sci

w system przesylowy

Rozwoj wykorzystania odnawialnych

zrodet energii,

w tym biopaliw

Rozwdj energetyki odnawialnej ma

istotne znaczenie dla realizacji
podstawowych celéw polityki
energetycznej. Energetyka odnawialna to
odnawialna to zwykle niewielkie
jednostki wytworcze zlokalizowane
blisko  odbiorcy, co pozwala na
podniesienie lokalnego bezpiecze nstwa
energetycznego oraz zmniejszenie strat

przesytowych.
Wytwarzanie energii ze zrodet
odnawialnych cechuje si e niewielk g lub

Wzrost udziatu odnawialnych
zrédet energii  w finalnym
zuzyciu energii co najmniej do
poziomu 15 % w 2020 r. oraz
dalszy wzrost tego wska znika
w latach nast epnych

Wdro zenie kierunkéw budowy biogazowi
rolniczych, przy zalo zeniu powstania do
roku 2020 sSrednio jednej biogazowni
w kazdej gminie,

Bezpo srednie wsparcie budowy nowych
jednostek OZE i sieci
elektroenergetycznych, umo zliwiaj acych
ich przyt aczenie
z wykorzystaniem funduszy europejskich
oraz  srodkéw funduszy ochrony
$srodowiska w tym  srodkéw pochodz acych
z opfaty zast epczeji z kar,

& Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” (M.P. z 20210
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Kierunki

Cele

Dziatania

zerow a emisja zanieczyszcze n, CcO
zapewnia pozytywne efekty ekologiczne.
Rozwoj energetyki odnawialnej
przyczynia si e rownie do rozwoju stabiej
rozwini etych  regionéw, bogatych w
zasoby

energii odnawialnej

Zwiekszenie stopnia
dywersyfikacji zrodet dostaw
oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju
energetyki rozproszonej

opartej na lokalnych zasobach

Ochrone laséw przed nadmiernym
eksploatowaniem, w celu pozyskiwania
biomasy oraz zrbwnowa zone
wykorzystanie obszaréw rolniczych na
cele OZE,
w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi ¢
do konkurencji pomi edzy energetyk a
odnawialn g i rolnictwem oraz zachowa ¢
r6znorodno $¢€ biologiczn a,

Ograniczenie oddziatywania energetyki na

srodowisko

Przewidywane dziatania pozwol a na
ograniczenie emisji SO ,, NOx i pytow
zgodnie ze zobowi gzaniami przyj etymi
przez Polsk e. Dzialania na rzecz
ograniczenia emisji CO2 powinny

doprowadzi € do znacznego
zmniejszenia  wielko $ci emisji na
jednostk e produkowanej energii.

Ograniczenie emisji CO , do 2020
roku przy zachowaniu
wysokiego poziomu
bezpiecze nstwa energetycznego

Ograniczenie emisji SO , i NOx
oraz pytéw (w tym PM10 i PM2,5)
do pozioméw  wynikaj acych
z obecnych i projektowanych
regulacji unijnych,

Zmiana struktury wytwarzania
energii w kierunku technologii
niskoemisyjnych.

Zwiekszenie udzialu odnawialnych  zrodet

w ogolnej produkcji energii

2.2. Dokumenty regionalne

+ _Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa Pomorskiego”

Zadania polityki przestrzennej w zakresie gospodarki energetycznej ":

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego, poprawa efektywnosci energetycznej, sprawnosci
technicznej i efektywnosci ekonomicznej funkcjonowania systemu oraz stworzenie mozliwosci
odbioru energii wytwarzanej w planowanych zrédtach, zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
atmosfery, w tym CO,, zwiekszenie udziatu energii odnawialnych w ogélnym zuzyciu energii oraz
poszanowanie i racjonalizacja zuzycia energii.

JPlan...” okresla zasady i kierunki polityki przestrzennej w zakresie gospodarki energetycznej ®.

a) Zasady zagospodarowania przestrzennego:

W realizacji polityki przestrzennej bedzie uwzgledniany model zréwnowazonej i zintegrowanej
gospodarki energetycznej, wpisujacy sie w idee ,3 x 20%” , ktérego realizacja powinna zapewniac:

— dostep i swobodny wybdr przez uzytkownikdw nosnikdw energii zgodnie z ich potrzebami i
mozliwosciami ekonomicznymi, z preferencjg zrodet paliw przyjaznych dla srodowiska, tak z
uwagi na emisje zanieczyszczen do atmosfery, jak i powstawanie odpaddéw paleniskowych,

- rozwoj systemow: produkujacych w kogeneraciji (skojarzeniu) energie cieplng i elektrycznag,

— zapewnienie wszystkim odbiorcom dostepu do energii 0 parametrach spetniajgcych wymogi

prawne w stopniu zapewniajgcym bezpieczenstwo zasilania.

Gminne dokumenty ,energetyczne” (obecnie Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy w cieplo,
energie elektryczna i paliwa gazowe) powinny by¢ spojne z dokumentami planistycznymi (,Studia...”
i plany miejscowe). Uwzglednia sie w nich przede wszystkim: zastepowanie wegla kamiennego
biomasg w urzadzeniach grzewczych malej mocy i niskiej sprawnosci, rozwoj rozproszonych zrodet

" Kolorem szarym wyrézniono ustalenia warunkujace zgodno$é ,studiéw...” z ,Planem...”
8 Przytoczono tylko te, ktore odnosza sie do przedmiotu niniejszej pracy.
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energii cieplnej i elektrycznej (w tym pracujgcych w skojarzeniu) oraz gazu, utrzymanie i rozwoj
istniejacych oraz budowe nowych systemdw sieciowej dystrybuciji ciepta.

b)

Kierunki zagospodarowania przestrzennego (m.in.):

.Plan...” okresla wskazniki celéw gospodarki energetycznej wojewddztwa w tzw. ,rejonach

energetycznych” (Tabela 2.2.).

Tab. 2.2. Wskazniki celéw gospodarki energetycznej w wojewodztwie pomorskim

Obni zenie zapotrzebowania na

ciepto w wojewddztwie, poprzez Obni zenie udziatu Zwiekszenie udziatu odnawialnych
realizacj e programow wegla w bilansie 2rodet energii (OZE) w
Rejony energetyczne termomodernizacyjnych paliw zaspokojeniu ogélnego
budynkéw mieszkalnych, w wojewodztwie zapotrzebowania na ciepto w
ustugowych i u zyteczno sci do warto sci wojewddztwie do warto  Sci
publicznej o
Wojewddztwo 23 % 48 % 19%
(powiaty: rf aé?fds'l stupski AT
P Y- M. SUPSK, SUPSK, 22% 54 % (w gminach wiejskich do 44 %, w

bytowski, czluchowski,

. o 0
i chojnicki) gminach miejskich do 10 %)

( powiaty:: pucki, | eborski,

Péinocno — centralny 26 %

18 % 39 % (w gminach wiejskich do 50 %, w

FNLE, [ SRR gminach miejskich do 10 %)

wejherowski

Wschodni
(powiaty: nowodworski,
malborski, sztumski i

28 %
17 % 53 % (w gminach wiejskich do 47 %, w
gminach miejskich do 10 %)

kwidzy nski)
Potudniowy 26 %
(powiaty; gda nski, starogardzki i 21 % 40 % (w gminach wiejskich do 42 %, w
tczewski) gminach miejskich do 10 %)

likwidacja zrodel emisji powierzchniowej w sektorze komunalno - bytowym, w ktdrych
stosowanym paliwem jest wegiel lub drewno, powodujace przekroczenia poziomow
dopuszczalnych pytu zawieszonego (PMo) i poziomu docelowego benzoapirenu, w pierwszej
kolejnosci w strefach objetych naprawczymi programami ochrony powietrza oraz sporzadzanie i
realizacja programow ograniczania niskiej emisji w tych strefach;

rozwoj réznorodnych form rozproszonej generacji energii w oparciu o surowce odnawialne w tym
przede wszystkim o biomase (biogaz rolniczy i z roslin lignocelulozowych);

tworzenie komplekséw agroenergetycznych w celu uprawiania i wykorzystywania roznorodnych
surowcow rolniczych dla celéw energetycznych;

sukcesywne zastepowanie paliw kopalnych (przede wszystkim wegla) w kottowniach
lokalnych i indywidualnych zrédtach ciepta spalaniem i zgazowywaniem biomasy stalej
(stoma, drewno odpadowe, rosliny energetyczne), szczegdlnie na terenach wiejskich.

+ _Aktualizacja programu ochrony srodowiska wojewoddztwa pomorskiego na lata 2007 —
2010 z uwzglednieniem perspektywy 2011 — 2014”

Dziewietnasty cel sredniookresowy (2007 — 2014) ,Promocja i wspieranie wykorzystania energii
ze zrodet odnawialnych”.

Kierunki dziatan (m.in.):

— Zwiekszenie udzialu energii pochodzacej z OZE w wysokim stopniu przyczyni sie do

realizacji jednego z priorytetow polityki energetycznej wojewddztwa, jakim jest
bezpieczenstwo ekologiczne, oraz 3 celu strategicznego ,Regionalnej strategii...” Redukcja
uzaleznienia od tradycyjnych zrodet energii poprzez zwiekszenie udziatu produkcji energii ze
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zrodet odnawialnych do poziomu, co najmniej 19 % w 2025 r. Wplynie to znaczaco na
zmniejszenie negatywnego wplywu sektora energetycznego na srodowisko przyrodnicze
poprzez ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powstajacych podczas spalania paliw
kopalnych, w szczegoélnosci CO,, tlenkow azotu i siarki oraz pytéw.

— Aktywizacja samorzadow lokalnych i przedsiebiorcéw w kierunku wykorzystania lokalnych
zasobow OZE, 2z uwzglednieniem uwarunkowan spotecznych, przyrodniczych i
krajobrazowych.

— Promocja i wspieranie budowy urzadzenh i instalacji stuzgcych do wytwarzania i przesytania
energii ze zrédet odnawialnych, zgodnych z kierunkami dziatan ,Regionalnej Strategii
Energetyki..” i ,Planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa Pomorskiego” oraz
uwzgledniajgcych warunki przyrodnicze (w tym Kkorytarze wedrowkowe ptakow) i
krajobrazowe, a na etapie lokalizacji i realizacji instalacji rowniez minimalizacje negatywnych
oddzialywan na poszczegolne elementy srodowiska.

— Promocja upraw energetycznych oraz wspieranie zakladania plantacji, ktorych lokalizacja
uwzglednia uwarunkowania przyrodnicze.

— Upowszechnianie informacji o rozmieszczeniu i mozliwosciach technicznego wykorzystania
potencjatu energetycznego poszczegoélnych rodzajow odnawialnych zrédet energii oraz o
mozliwosciach skorzystania z pomocy finansowej oraz technicznej.

3. Sposoby wykorzystywania biomasy

Pod pojeciem biomasy rozumie sie biodegradowalne frakcje produktéw, odpaddw i pozostatosci
z rolnictwa (wiaczajac substancje roslinne i zwierzece), lesnictwa i pokrewnych dziallnosci, jak
réwniez biodegradowalne frakcje odpadéw przemystowych i rolniczych, a takze surowce
pochodzace z upraw roslin energetycznych. Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne
w procesach bezposredniego spalania biopaliw statych (np. drewno, stoma, osady sciekowe),
przetwarzana na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego, alkohol) badz gazowe (np. biogaz
rolniczy, biogaz z oczyszczalni Sciekdw, gaz wysypiskowy, gaz drzewny). Biomasa jest
najbardziej uniwersalnym sposréd odnawialnych surowcow energetycznych. Konwersja biomasy
na nosniki energii moze odbywac¢ sie metodami fizycznymi, chemicznymi i biochemicznymi.
Sposoby energetycznego wykorzystywania biomasy pokazano na rysunku 1.

Drewno i jego Plantacje energe- Organiczne odpady Rosliny o duzej Rosliny oleiste
odpady, stoma, tyczne komunalne, osady
ziarna zb6z ito. $ciekowe. gnoiowica zawartosci ===
* A 4 < |

* * * A 4 A 4 A 4

Zgazowywanie Pyroliza Spalanie Fermentacja tugowanie lub Ttoczenie lub
fermentacja ekstrakcja
| S v cukru
A 4 Biogaz *

> Ogniwa \ 4

Gaz drzewny <«

Alkohol, Roslinne oleje
* v hi li naliwnwa
Kogeneracja

Kogeneracja

* \4 A\ 4 \4 A4 A4

Energia elektryczna, ciepto, praca mechaniczna

Rys. 1. Sposoby energetycznego wykorzystywania biomasy

Biomasa charakteryzuje sie najwiekszym stopniem wykorzystywania do celéw energetycznych i
to zaréwno w odniesieniu do warunkow krajowych jak i wojewddztwa pomorskiego. Co wiecej, jej
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znaczenie w bilansie energetycznym bedzie rosto, dlatego powszechnie uwaza sie, ze polska
energetyka odnawialna powinna oprze¢ sie na wykorzystaniu biomasy. W przypadku
wojewddztwa pomorskiego dwa rodzaje uzytkowania biomasy wydajg sie najistotniejsze:

Spalanie bezposrednie — w obecnie stosowanych kottach oraz w urzadzeniach specjalnie do
tego celu przystosowanych (jest to oczywiscie rozwigzanie korzystniejsze) po przygotowaniu
biomasy przede wszystkim drewna i stomy w formie brykietow, peletéw itp. Wartos¢ opalowa
biomasy wynosi ok. 15 — 18 GJ/tone paliwa. Poprzez spalanie biomasy mozna uzyskiwac
tylko energie cieplng w wielkosci ok. 12 — 15 GJ/tone paliwa, lub w gospodarce skojarzone;j
(kogeneracja) rowniez energie elektryczng w wielkosciach: ok. 0,4 — 0,7 MWh/tone paliwa i
ciepto ok. 5 — 8 GJ/tone paliwa. W tym zakresie szczegOlnie interesujgce sg rozwigzania
wykorzystujgce tzw. olej termalny, jako czynnik napedzajacy turbiny sprzezone z
generatorami energii elektrycznej. Jest to zwigzek organiczny charakteryzujacy sie
mozliwoscig podgrzania do wysokie] temperatury bez koniecznosci zwiekszania cisnienia i
uzyskujacy bardzo wysoki stopien zwiekszania swojej objetosci w funkcji temperatury.

Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa sie ono w tzw. biogazowniach i polega na:

termicznym przeksztatcaniu biomasy z formy statej w gaz. Proces przebiega najczesciej
dwustopniowo. W pierwszej fazie materiat wsadowy, ktory moze stanowié: drewno i jego
odpady, stoma, rosliny energetyczne, organiczne odpady komunalne i odwodnione osady
sciekowe, zostaje przetworzony - w warunkach beztlenowych i przy temperaturze 600 — 800
% C - w gaz palny i substancje o wysokiej zawartosci wegla, wodoru i tlenu (w przypadku, np.
drewna jest to wegiel drzewny). W drugiej fazie substancja ta jest dopalana strumieniem
powietrza w temperaturze powyzej 1000 ° C i przeksztalca sie w gaz i popi6t. Proces
zgazowywania jest kontrolowany, sterowany oraz rejestrowany przez skomputeryzowany
system automatyki. Upraszcza to obstuge instalacji, obniza koszty eksploatacji oraz
zapewnia niski stopien zanieczyszczenia spalin. Z 1 tony biomasy mozna uzyskac ok. 400 -
500 m ® gazu, a stezenia zanieczyszczen powietrza powstajgce przy jego spalaniu sg
podobne jak gazu ziemnego jednak nie zawierajq siarki;

biogaz mozna uzyska¢ réwniez w procesie beztlenowej fermentacji biomasy. Masa
organiczna (weglowodany, biatka i tluszcze) ulega rozkladowi na substancje prostsze pod
wpltywem bakterii w warunkach beztlenowych w srodowisku wodnym. Zazwyczaj uzyskuje
sie biogaz zawierajacy 45 — 85 % metanu i 25 — 45 % dwutlenku wegla oraz male ilosci
azotu i $ladowe stezenia siarkowodoru i amoniaku. Sktad biogazu gtéwnie zalezy od rodzaju
substancji organicznych poddawanych fermentacji, a takze od temperatury, cisnienia oraz od
przyjetej technologii. Lignocelulozowe rosliny energetyczne i odpady drewna przed
fermentacjg musza by¢ poddane rozdrobnieniu. llosci gazu, ktére mozna uzyska¢ w procesie
fermentacji sg podobne jak w procesie zgazowania.

Uzyskiwany w obydwu procesach biogaz ma skiad chemiczny zblizony do gazu ziemnego o
wartosci opalowej ok. 25 — 30 MJ/m * i moze byé dwojako wykorzystywany:

spalany w turbinach gazowych - zainstalowanych w biogazowni — napedzajacych generatory
pradu elektrycznego z wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji energii cieplnej
(kogeneracji); energia elektryczna moze by¢ sprzedawana do systemu krajowego lub
oddawana do gminnej sieci elektroenergetycznej; w tym procesie z 1 t surowca mozna
uzyskac ok. 0,9 — 1,3 MWh energii elektrycznej i ok. 4 — 6 GJ ciepta,

doczyszczany i ttoczny do lokalnych sieci gazowych, a nastepnie spalany w kotlowniach
lokalnych i indywidualnych zrodtach ciepta. z 1 t surowca mozna uzyskaé ok. 12 GJ ciepta.

Zgazowanie biomasy, ktorej koncowym produktem jest biometan ma te ogromng zalete, ze na
skutek uniwersalizacji technologii energetycznych moze on by¢ wykorzystany z jednakowag
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skutecznoscig techniczng, w transporcie samochodowym oraz w agregatach kogeneracyjnych
matej i bardzo matej mocy, produkujgcych energie elektryczng i ciepto.

4. Korzy $ci wykorzystywania odnawialnych  zrédet energii

Wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii, w tym przede wszystkim biomasy, wigze sie z
calym szeregiem korzysci, ktére w wymierny i bezposredni sposéb oddziatujg na spotecznosci
lokalne i srodowisko przyrodnicze. Mozna do nich zaliczyé:

- Zwiekszenie bezpiecze nstwa energetycznego - poprzez zréznicowanie zrédet energii i
ostabienie pozycji duzych dostawcéw. Odnawialne zrédta energii sg ze swej natury dostepne
lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezalezne od sytuacji na miedzynarodowych rynkach paliw. Z
tego wzgledu ich wykorzystanie nie jest ograniczone ilosciowo, a koszt pozyskiwania i
przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych jest w gtéwnej mierze zalezny od znanych i
przewidywalnych warunkow regionalnych.

- Poprawa stanu s$rodowiska — wraz ze wzrostem zuzycia energii pochodzacej ze zrddet
odnawialnych nastepuje ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powstajgcych podczas
spalania paliw kopalnych. Zaleznos¢ miedzy dbaloscia o Srodowisko przyrodnicze a
wykorzystaniem odnawialnych 2zrédet energii jest jasna — eliminujac spalanie paliw
kopalnych, ograniczamy zanieczyszczenie powietrza gazami i pylami, co posrednio wpltywa
na zmniejszenie skazenia gleb i wod, poprawe warunkow egzystencji roslin i zwierzat,
zardwno gospodarskich, jak i dziko zyjacych, a takze jakosci produkowanej zywnosci.
Obecnie dominujacym zrédtem energii w gminie jest wegiel, paliwo zaliczane do najbardziej
ucigzliwych dla srodowiska, przyczyniajace sie do pogorszenia jego stanu zaréwno w skali
lokalnej, jak i globalne;j.

- Korzy $ci spoteczne - wynikajgce z inwestycji wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Obejmujg one: tworzenie nowych miejsc pracy, gtdwnie w malych i $rednich
przedsiebiorstwach obstugujacych lokalng spoftecznos¢, poprawe warunkéw zycia
mieszkancow poprzez wyzszg jakosé¢ srodowiska, lepsze zaopatrzenie w energie i wzrost
przychoddéw, zapewnienie rownego dostepu do energii mieszkancom obszaréw peryferyjnych
i o0 zabudowie rozproszonej, do ktérych dostawa energii za posrednictwem sieci
energetycznych bylaby bardzo kosztowna, promocje i poprawe wizerunku gminy jako
wdrazajgcej nowoczesne, przyjazne srodowisku technologie.

— Aktywizacji lokalnej przedsi ebiorczo $ci. - pozyskiwanie energii z odnawialnych zrddet
tworzy nowe miejsca pracy w regionie, zaréwno w fazie realizacji inwestycji, jak i tez ich
obstudze. Ponadto OZE pozwalajg wykorzysta¢ nie uzytkowane dotychczas zasoby i w ten
sposob wygenerowa¢ nowe zrodta dochodow dla mieszkancéw. Ozywienie gospodarcze
bedzie zauwazalne zaréwno w fazie pozyskiwania surowcow odnawialnych, produkcii,
instalacji i dystrybucji urzadzen, jak i w Swiadczeniu réznego rodzaju ustug doradczych i
konsultacyjnych, obstudze administracyjnej, ksiegowej i bankowej nowo powstatych firm.
Rozszerzenie lokalnego rynku pracy wigze sie w gtownej mierze z energetycznym
wykorzystaniem biopaliw, nowe miejsca pracy powstajg zarowno przy obstudze instalaciji, jak i
zaopatrzeniu w biopaliwa (pozyskiwanie, przetwarzanie, transport), takie jak stoma, odpadowe
drewno czy uprawy energetyczne. Wynika to z faktu, ze technologie odnawialnych zrodet
energii wymagajg wiekszych naktadow pracy niz systemy konwencjonalne w przeliczeniu na
moc zainstalowang czy produkcje energii, Przykladowo, dla tradycyjnej elektrowni weglowej
przyjmuje sie wskaznik 0,01 - 0,1 etatu/GWh/rok, podczas gdy dla technologii OZE wynosi on
od 0,1 do 0,9 etatu/GWh/rok w zaleznosci od zastosowanej technologii. Powstajg takze
miejsca pracy w zakladach produkujgcych urzadzenia i technologie dla energetyki
odnawialnej, jak kolektory stoneczne, kotly na biopaliwa state, turbiny i urzadzenia dla malej
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hydroenergetyki, elektrowni wiatrowych, instalacji energetycznych w oczyszczalniach sciekéw,
na wysypiskach komunalnych, w biogazowniach rolniczych. Montaz i konserwacja instalacji to
kolejne nowe stanowiska pracy, podobnie jak ustugi konsultingowe, prawne i finansowe dla
nowo powstatych przedsiebiorstw. Wszystkie wymienione stanowiska — bezposrednio lub
posrednio generowane przez wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii — powstajg
na lokalnym rynku pracy.

— Korzy sci ekonomiczne - zalicza sie do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztow
wytwarzania ciepta. W strukturze jego wytwarzania zasadniczg pozycje stanowig koszty
paliwa (nosnikbw energii), a ich zmniejszenie dzieki zastosowaniu paliw odnawialnych
znaczgco poprawia efektywnos¢ ekonomiczng produkcji ciepta i co jest najwazniejsze dla jego
odbiorcéw ceny ciepta. Ceny paliw systematycznie rosna.

Wzrost ten w latach 2001 — 2006 ilustruje Rysunek 2. °

%
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Rys. 2. Zmiany cen paliw — 2000 r. = 100

Wzrost cen paliw kopalnych takich jak olej i gaz ziemny, a takze gaz LPG wynika przede
wszystkim z ksztattowania sie ich na rynkach swiatowych. Ceny wegla i pradu nie
odzwierciadlajg w petni ich rzeczywistej wartosci, poniewaz ciggle dzialajg tu pewne formy
interwencjonizmu panstwa. Wzrost cen stomy i drewna jest wynikiem wzrastajgcego popytu
na te paliwa - jeszcze kilka lat temu stome mozna bylo w niektorych rejonach kraju uzyskaé
,Za darmo”.

Na rysunku 3 przedstawiono koszty ogrzewania dla roznych nosnikdw energii w ujeciu
poréwnawczym wg stanu na koniec 2008 r. Wynika z niej jednoznacznie, ze
wykorzystywanie paliw odnawialnych jest tansze od paliw kopalnych. Nizsze koszty
eksploatacyjne rownowazg stosunkowo wysokie naktady inwestycyjne na technologie OZE. W
zaleznosci od rodzaju technologii oraz uwarunkowan lokalnych okres zwrotu naktadéw na
tego typu instalacje wynosi od kilku do kilkunastu lat. W tabeli nr 18 przedstawiono ceny

energii cieplnej uzyskiwanej z biometanu wg poziomu cen z 2007 r.*' Ceny energii

9 ,Czy ogrzewanie biomasg si¢ optaca” E. Wach, Magazyn Instalatora 1/2007
10 T Zurek ,Planowanie energetyczne w gminach na przyktadzie wojewddztwa pomorskiego” Gdarisk 2009 r.
™ E. Krylowicz z zespotem ,Rosliny energetyczne — sposoby przetwarzania na biopaliwa” Lublin 2009
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elektrycznej z biomasy na podstawie danych z Danii, Czech i Stowenii oszacowano na
poziomie — 0,22 zkWh *? loco odbiorca w odlegtoéci do 20 km.

Korzysci ekonomiczne wynikajg takze ze zmiany kierunku przeptywu strumieni pienieznych z
tytutlu optat za energie. Obecnie zdecydowana wiekszos¢ pieniedzy wydawanych przez
spoteczenstwo na energie wyptywa na zewnatrz, jako ptatnosci za wegiel, rope naftowg i gaz,
co przyczynia sie do bogacenia sie innych spotecznosci. Z kolei wykorzystanie lokalnych
zrodet energii sprawia, ze znaczna czes¢ z tych srodkow pozostanie w regionie, zasilajac i
pobudzajgc miejscowg gospodarke.

- Promocja regiondw przyjaznych dla srodowiska naturalnego i mieszkahcow - dzieki
wdrozeniu systemow energetycznych bazujgcych na OZE ma zasadnicze znaczenie
szczegOlnie w rejonach, ktore z racji swej lokalizacji czy przyjetej polityki wkadz lokalnych
nastawiajg sie na rozwaj turystyki i agroturystyki. W promocji wielu regionéw coraz czesciej
pojawia sie uzytkowanie czystej energii na danym terenie i coraz czesciej jest to element
istotny dla inwestorow.

Koszt wyprodukowanego 1 GJ energii loco kottownia
(uwzglednienia sprawnosci i koszty eksploatacyjne)

Gaz ptynny LPG

Olej opatowy - przemyst

Olej opatowy - indywidualni

Energia elektryczna - indywidualni

Energia elektryczna - taryfa "B"

Gaz ziemny - przemyst
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Rys. 3 Koszt wyprodukowanego 1 GJ enerqii loco kottownia

-

5. Okreslenie wyklucze n i ogranicze n pozyskiwania biomasy, zwi agzanych z obszarami
ochrony przyrody, ochron g gatunkow @, konkurencj @ 0 przestrze h oraz innymi
srodowiskowymi skutkami wykorzystania zasobéw energi i odnawialnej

5.1. Ochrona przyrody i krajobrazu

Powierzchnia obszaréw objetych prawng ochrong przyrody stanowi 33,6% powierzchni
wojewddztwa'®. System obszaréw chronionych obejmuje w wojewddztwie pomorskim 2 parki

2 R. Ozimek ,Ekologiczno$é i ekonomicznosé biopaliw”, Ogrzewnictwo. pl
¥ Raport z wykonania Programu ochrony $rodowiska woj. Pomorskiego na lata 2003-06, Pomorskie Studia Regionalne, UMWP,
Gdansk 2007.
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narodowe, 125 rezerwatow przyrody, 9 parkow krajobrazowych, 44 obszary chronionego
krajobrazu oraz liczng grupe obiektow ochrony indywidualnej.

Na obszarach objetych ochrong - cennych przyrodniczo i krajobrazowo, istniejg ograniczenia
funkcji gospodarczej. Cele i zasady ochrony przyrody i krajobrazu okresla Ustawa o ochronie
przyrody® oraz wydane na jej podstawie akty wykonawcze. Rozmieszczenie
wielkoprzestrzennych formy ochrony przyrody i krajobrazu na terenie wojewodztwa pomorskiego
przedstawia Zatgcznik graf. 1.

Gospodarcze uzytkowanie terenu w rezerwatach przyrody i parkach narodowych obejmujacych
lacznie 1,9% powierzchni wojewodztwa jest znacznie ograniczone — w ich obrebie nie moze byé
prowadzona dziatalnos¢, ktéra miataby negatywny wplyw na walory przyrodnicze parku lub
rezerwatu. Zabrania sie m.in. prowadzenia dziatalnosci wytwoérczej, handlowej i rolniczej, z
wyjatkiem miejsc wyznaczonych w planie ochrony, stosowania chemicznych i biologicznych
srodkéw ochrony roslin i nawozéw, wprowadzania gatunkow roslin (...) bez zgody ministra
wiasciwego do spraw srodowiska, wprowadzania organizmow genetycznie zmodyfikowanych
(art.15.1. w/w Ustawy). Na terenie parkdw narodowych mozliwe jest odstepstwo o tych zakazow
w zwigzku z potrzeba realizacji inwestycji liniowych celu publicznego, w przypadku braku
rozwigzan alternatywnych i po zagwarantowaniu kompensacji przyrodniczej (art. 15.3.).

W parkach krajobrazowych obejmujacych 9,2% regionu stosowane sa fagodniejsze rygory
ochrony przyrody. Grunty rolne i leSne oraz inne nieruchomosci znajdujgce sie w granicach parku
pozostawia sie w gospodarczym uzytkowaniu (art.16.6.). Zezwala sie na realizacje inwestycji
celu publicznego, z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju i zapewnieniem harmonii w
krajobrazie (art.17.).

Obszary chronionego krajobrazu obejmujg blisko 22% powierzchni wojewoédztwa, w tym doliny
rzeczne, kompleksy lesne, torfowiska, wzniesienia morenowe i wydmy. W ich obrebie nie
powinny by¢ prowadzone inwestycje mogace mie¢ negatywny wplyw na ochrone przyrody i
krajobrazu.

W ramach tworzonej Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 wyznaczono na terenie
wojewddztwa (i na obszarze Battyku) 15 obszar6w specjalnej ochrony ptakéw (OSOP)™.
Projektuje sie utworzenie okoto 100 specjalnych obszarow ochrony siedlisk (SOOS), w czesci
pokrywajacych sie z juz istniejgcymi formami prawnej ochrony przyrody. Obecnie, ponad potowa
Z nich, zostala uznana przez KE za obszary majgce znaczenie dla Wspdlnoty, pozostate — to
obszary potencjalne.*®

Na obszarach Natura 2000 zabrania sie podejmowania dzialan mogacych w znaczacy sposob
pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych. Jeszcze wieksze ograniczenia obowigzujg, jesli na
obszarze wystepuje siedlisko lub gatunek priorytetowy (art. 33, 34 Ustawy j.w.). Jezeli
przemawiajg za tym konieczne wymogi nadrzednego interesu publicznego, w tym wymogi o
charakterze spotecznym lub gospodarczym, i wobec braku rozwigzan alternatywnych dopuszcza
sie, pod pewnymi warunkami realizacje dziatan mogacych znaczaco negatywnie oddziatywaé na
cele ochrony obszaru Natura 2000.

Zasady gospodarki rolnej i lesnej na terenach parkow narodowych, parkéw krajobrazowych,
obszarow Natura.2000 oraz wynikajgce z nich ograniczenia powinny znalez¢é swoje
odzwierciedlenie w planach ochrony tych obszarow.

* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880, z p6zn.zm.)

15 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27. pazdziernika.2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie obszaréw specjalnej
ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. Nr 198, poz. 1226).

®prognoza oddziatywania na $rodowisko zmiany Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewédztwa Pomorskiego, WBPP w
Stupsku, 2009.
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Ograniczenia w pozyskiwaniu biomasy drzewnej z laséw (poza wyzej wymienionymi) obowigzujg
takze w lasach ochronnych oraz w lasach wchodzacych w skitad Lesnych Kompleksow
Promocyjnych (Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz.U. z 2005 r. Nr 45, poz. 435, ze
zm).

5.2.  Ochrona gatunkowa

Intensyfikacja produkcji rolnej niesie za sobg zagrozenie dla pozytecznych owadow, ptakow,
ptazoéw, gaddéw i drobnych ssakow, a w przypadku eutrofizacji wéd powierzchniowych — takze ryb
i innych organizméw wodnych.

Potencjalne zagrozenie stanowi takze przedwczesne (przed uzyskaniem pewnosci o0 nieistnieniu
zagrozen) wprowadzenie do uprawy roslin energetycznych genetycznie zmodyfikowanych. Moze
ono wywota¢ szereg niekorzystnych skutkéw ekologicznych dla uprawianych i dzikich gatunkow
oraz naturalnych chronionych ekosysteméw (brakuje danych na temat wielu potencjalnie
mozliwych interakcji i zaleznosci roslin zmodyfikowanych ze srodowiskiem biotycznym i
abiotycznym).

Polska jest obecnie europejska ostojg wielu gatunkow roslin i zwierzat zwigzanych z tradycyjnym
rolnictwem. Wprowadzenie przemystowych upraw GMO niesie ze sobg potencjalng mozliwosé
przeniesienia informacji genetycznej do tych organizmoéw, co moze zredukowa¢ réznorodnosé
genetyczng i gatunkowg na obszarach wiejskich. Szczegllnym zagrozeniem moze byé
przekazywanie transgendw poprzez potencjalne przepylenie w warunkach uprawy polowej roslin
transgenicznych do odmian tego samego gatunku.

5.3.  Konkurencja o przestrze n

W przypadku uprawy roslin energetycznych, ktére sprowadzane sg z zagranicy, nalezy bra¢ pod
uwage zagrozenia inwazjg obcych gatunkow ros$lin, a wiec konkurencje i wypieranie
(spowodowane przewagq selektywng) oraz krzyzowanie z rodzimymi gatunkami, dajgce
mieszance zdolne opanowa¢ ekosystem. Zdolnos¢ do nadmiernego rozmnazania sie powoduje,
ze gatunki te sg szkodliwe, zaréwno dla srodowiska przyrodniczego, jak i dla gospodarki,
powoduja bowiem ucigzliwe zachwaszczenie ekosysteméw naturalnych i upraw rolniczych®’.

Dla wiekszosci gatunkéw nie badano dotad, czy rosliny energetyczne ,uciekajg” z upraw i
kolonizujg naturalne oraz pétnaturalne siedliska. Najczesciej nie wiadomo tez, czy gatunki te
mogq skutecznie konkurowaé¢ z gatunkami rodzimymi. Wsrdd obcych roslin energetycznych sg
juz jednak niechlubne wyjatki, ktére zostaly pod tym wzgledem bardzo dobrze zbadane -
rdestowce i barszcze zastuzenie cieszg sie w wiekszosci krajéow europejskich zlg stawg
gatunkéw bardzo inwazyjnych. Rdest sachalinski znalazt sie na liscie gatunkéw obcych, z
adnotacja, iz istnieje konieczno$é zwalczania tego gatunku'®. Jego negatywny wptyw na rodzime
gatunki roslin jest znaczny, a zasieg - ogélnopolski. Najhowsze opracowanie IOP PAN w
Krakowie uwzglednia tez topinambur (stonecznik bulwiasty), ktérego zasieg oszacowano na
ogolnokrajowy, a tempo ekspansji na znaczne/umiarkowane. Do upraw pozostatych obcych
gatunkéw roslin energetycznych nalezy podchodzi¢ zgodnie ze stosowang w ochronie przyrody
zasadag przezornosci. Dotyczy to zwlaszcza takich gatunkdw, jak $lazowiec pensylwanski,
miskanty oraz spartina preriowa’. W przypadku roslin energetycznych sg to takze ozdobne
odmiany miskanta i rézy wielokwiatowej.

Osobnym rodzajem potencjalnego zagrozenia jest konkurencja o0 przestrzen upraw
energetycznych z uprawami roslin zywnosciowych. Przewidywana wysoka optacalnosé uprawy

"www. Agroenergetyka.pl

'8 problemem gatunkéw obcych zajmuje sie od 1999 r. Instytut Ochrony Przyrody PAN w Krakowie, ktory tworzy liste gatunkéw ob-
cgych w Polsce (www.iop.krakow.pl/ias), jako baza danych ,Gatunki obce”.

% www.portalwiedzy.pan.pl

16



Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

roslin energetycznych i planowane rozszerzenie mozliwosci ich zbytu na rynku energetycznym
moze potencjalnie spowodowacé tendencje do redukowanie powierzchni upraw zywnosciowych.

5.4. Ochrona zasobow naturalnych (gleby, wody powie  rzchniowe i podziemne)

Intensywna uprawa roslin energetycznych niesie za sobg zagrozenia dla srodowiska,
szczegolnie dla gleb i wod: Nadmierna chemizacja prowadzi do degradacji chemicznej gleb oraz
eutrofizacji wéd powierzchniowych i skazenia wéd podziemnych.

Jednostronna uprawa roslin wyczerpujacych glebe z substancji organicznej bez jej uzupetniania
W postaci nawozenia organicznego prowadzi do ubywania prochnicy glebowej (dehumifikacji). Do
degradacji substancji organicznej najbardziej przyczyniajg sie m.in. rosliny okopowe kukurydza
oraz rosliny oleiste.

Innego rodzaju niebezpieczenstwem spowodowanym intensyfikacjg produkcji roslinnej jest
zagrozenie dla jakosci i trwatosci systemu agroekologicznego Zutaw, jako konsekwencja
zaorywania trwatych uzytkow zielonych, i wykorzystywania ich pod wysokotowarowe uprawy
rolnicze.

Instalacje do produkcji paliw z produktow roslinnych jak réwniez instalacje stuzace do celowej
produkcji biogazu z odchodow zwierzecych, biomasy roslinnej czy innych organicznych odpadow
komunalnych, nalezg do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywaé na
srodowisko, dla ktérych obowigzek sporzadzenia raportu oddziatywaniu na srodowisko moze by¢

wymagany?°.
6. Opis zastosowanych metod ocen zasobow i prognoz zapotrzebowania

Do sporzadzenia bilansu stomy w gospodarstwach rolnych, zasobéw siana energetycznego
odpadow drzewnych z sadownictwa oraz potencjalnych zasobow biomasy z plantacji roslin
energetycznych wykorzystano wyniki ostatniego Powszechnego Spisu Rolnego z 2002 r.
(Podstawowe informacje ze spiséw powszechnych dla miast i gmin. US w Gdansku, 2003).
Doktadniejsza ocena obecnej sytuacji w zakresie mozliwosci pozyskania biomasy stalej z
rolnictwa bedzie mozliwa po przeprowadzeniu PSR w 2010 r.*

Oceny pozostatych zrodet biomasy statej i ptynnej (drewno odpadowe z lesnictwa, poboczy drog i
terendw miejskich, odchody z ferm zwierzecych i odpady komunalne) dokonano w oparciu o
dostepne dane z lat 2005 — 20009.

6.1. Sloma energetyczna

Do oszacowania wielkosci produkcji stomy w wojewddztwie pomorskim, w tym nadwyzek
mozliwych do wykorzystania na cele energetyczne, postuzono sie metodg opisang przez
Gradziuka®. Zastosowano w niej wskazniki uzyskane na podstawie wieloletnich badan
prowadzonych w warunkach produkcyjnych w 14 rolniczych zaktadach doswiadczalnych IUNG
Putawy (Tabeli 5.1.). Przyjeto, ze dla rzepaku stosunek ziarna do stomy wynosi 1:1.

Tab. 6.1. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna* zb6z (Srednie z 14 RZD IUNG z lat 1984-1989).

Poziom plonu Zboza ozime Zboza jare

ziarna (t/ha) pszenica |pszenzyto| zyto | jeczmien | pszenica | jeczmien owies
2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,80 0,94 0,86 1,08

20 Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac na
Srodowisko oraz szczegbtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddzialy-
waniu na $srodowisko, § 3 ust. 1 pkt 44, pkt 73 (Dz.U. 04.257.2573 z p6zn. zm.)

2 Do szczegdtowej oceny potencjalnych zasobéw biomasy energetycznej z rolnictwa w uktadzie miast i gmin niezbedna jest petna
informacja o zasiewach i stanie pogtowia uzyskana w trakcie Powszechnego Spisu Rolnego.

ZGradziuk P., Grzybek A., Kowalczyk K., Koscik B. 2003: Biopaliwa, Akademia Rolnicza w Lublinie — Instytut Nauk Roln. w Zamo-
$ciu, Warszawa
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4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,70 0,83 0,77 1,05
5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01
6,01-7,0 0,90 0,94 - - - 0,68 -
7,01-8,0 0,83 - - - - 0,67 -

* plon ziarna — 1

Zrodito: Harasim A. 1994: Relacja miedzy plonem stomy i ziarna u zbdz. Pamietnik Putawski. Zeszyt 104, s. 56.
Do obliczen wykorzystano szacunek plonéw zb6z i rzepaku z 2002 r. (wedlug danych
Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Gdansku).
Dane dotyczace gospodarstw zaprezentowano wedtug siedziby gospodarstwa rolnego, fj.
miejsca potozenia jego siedliska lub przewazajgcej powierzchni gruntéw rolnych.

Pod uwage wzieto stome powstajgcg podczas uprawy rzepaku oraz zbdéz podstawowych
(pszenicy, zyta, jeczmienia, owsa, pszenzyta) i mieszanek zbozowych na ziarno, ktére stanowity
98% powierzchni uprawy wszystkich zb6z. Zapotrzebowanie stomy dla hodowli zostato obliczone
na podstawie normatywow potrzeb paszowych i zuzycia stomy na $ciotke.

Zapotrzebowania stomy na przyoranie okreslono w wyniku przeprowadzego bilansu substancji
organicznej w glebie. Podstawe rachunku stanowity wspoétczynniki reprodukcji i degradacii
substancji organicznej w glebie’®. W przeprowadzonej analizie uwzgledniono przestrzenne
zréznicowanie ciezkosci gleb na obszarze wojewédztwa pomorskiego®.

llos¢ wyprodukowanego obornika obliczono na podstawie wielkosci poglowia zwierzat i
przyjetych normatywéw. Saldo substancji organicznej dla poszczeg6lnych gmin obliczono wg
nastepujacego wzoru:

S = SPr; x Wr;, + SPd; x Wd; + SZ;x N;

gdzie:

S - saldo substancji organicznej w tonach,

Pr, - powierzchnia grup roslin zwiekszajacych zawartosé substancji organicznej w ha,
Pd; - powierzchnia grup roslin zmniejszajgcych zawartos¢ substancji organicznej w ha,
Wr; - wspditczynnik reprodukcji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

Wd; - wspotczynnik degradacii substanciji organicznej dla danej grupy roslin,

Z; - pogtowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkoéw i grup wiekowych,
N; - normatywy produkcji obornika w tonach/rok wg gatunkow i grup wiekowych.

Zatozono, ze 1 tona stomy rownowazna jest 0,65 tony suchej masy obornika.
Energie mozliwg do pozyskania ze stomy obliczono na podstawie wzoru:
Egy =24 X gxe [GJ]
gdzie:
Zy— nadwyzka stomy dla celoéw energetycznych [ton/rok]

g — wartosc energetyczna stomy o wilgotnosci 18 — 22% -15 GJ/tone
e — sprawnos$¢ urzadzen do spalania stomy - 80%.

6.2. Siano energetyczne

Do oszacowania potencjalnej produkcji siana energetycznego wykorzystano powierzchnie
uzytkéw zielonych znajdujgcych sie w gospodarstwach rolnych. Przyjeto, ze na cele
energetyczne przeznaczone zostanie 30% ich powierzchni., zas sredni plon takiego siana wynosi
3,5 tony/ha®. Warto$¢ energetyczna, podobnie jak dla stomy, wynosi 15 GJ/tone

Energie mozliwg do pozyskania z siana obliczono na podstawie wzoru:

2 Mackowiak Cz. 1997: Bilans substanciji organicznej w glebach Polski. Biuletyn Informacyjny IUNG nr 5.

2 Warunki przyrodnicze produkcji rolnej. Opracowania dla wojewddztw: bydgoskiego, elblaskiego, gdanskiego, stupskiego. IUNG
Putawy, 1979 -1987.

% Wedtug danych SPN w Smotdzinie.
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Esiana =ZX gxe [GJ]
gdzie:
Z,— zbidr siana przeznaczony dla celéw energetycznych - [ton/rok],
g — wartos¢ energetyczna siana - 15 GJ/tone,
e — sprawnos¢ urzadzen do spalania siana - 80%.

6.3. Biogaz z ferm zwierzecych

Wielkos¢ potencjatu do produkcji biogazu zwierzecego w wojewddztwie pomorskim oszacowano
na podstawie informacji dotyczacych lokalizacji wiekszych ferm oraz stanu zasiedlajgcego je
pogtowia zwierzat (wg Powiatowych Inspektoratow Weterynaryjnych, stan w listopadzie 2009 r.).
Analizg objeto fermy o nastepujacej obsadzie:

- fermy bydta — powyzej 200 sztuk fiz.,

— fermy trzody chlewnej — powyzej 2 tys. sztuk fiz.,

— fermy drobiu — powyzej 20 tys. sztuk fiz.
Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjeto nastepujace srednie wskazniki: bydto —
0,8 SD, trzoda chlewna — 0,2 SD, dréb — 0,004 SD. Za podstawe stuzyly wspétczynniki
przeliczeniowe zawarte w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r.?®

Obliczenia mozliwosci produkcji i wykorzystania biogazu zwierzecego na cele energetyczne
dokonano przy uzyciu metody opisanej przez Zowsik M., Oniszk-Poptawskg A.?’
Potencjat techniczny produkcji biogazu obliczono na podstawie wzoru:
P=SD X Wgno XM
gdzie:
SD - liczba sztuk duzych (duzych jednostek przeliczeniowych o wadze 500 kg),

Wsmo — Wskaznik produkcji suchej masy organicznej w przeliczeniu na SD,
M — produkcja metanu na jednostke suchej masy organiczne;j.

Do obliczen postuzono sie wskaznikami zawartymi w ponizszej tabeli:

Tab. 6.3. Dane empiryczne produkcji biogazu z odchodéw zwierzecych

Bydto Trzoda Drob

Wyszczegolnienie
obornik | gnojowica | obornik | gnojowica | gnojowica

Sucha masa Mg s.m./Mg odpadéw 0,23 0,1 0,2 0,07 0,15
Zawartosé suchejmasy |y o Mg sm. | 0,80 0,8 0,9 0,82 0,76
organicznej w suchej masie
Produkcja suchej masy 3,0-5,4 2,5-4,0 5,5-10

kg s.m.o./SD/d

organicznej (Wsmo) §r.-4.2 ér.— 3.3 ér.—7,78
o 3 175-520 220-637 327-722
Produkcja biogazu m“/Mg s.m.o. & -347 &r - 428 &r.- 524
Produkcja metanu (M) m3/Mg s.m.o. $r. - 218 $r. - 269 $r.- 330

Zrédto: Schulz H., Eder B. 2001. Biogas Praxis. Hemsbach: Oekobuch i inne publikacje.

Energie mozliwg do uzyskania z biogazu z ferm zwierzecych obliczono przyjmujac, ze 1 m?
biogazu rolniczego o zawarto$ci 65% metanu posiada warto$é kaloryczng 23 MJ 2.

% Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie rodzajéw przedsiewzieé mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko
oraz szczeg6towych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na
Srodowisko. (Dz.U. Nr 257 z dnia 3 grudnia 2004 r., poz. 2573.

27 Zowsik M., Oniszk-Poptawska A., 2004: Potencjat techniczny produkcji biogazu rolniczego w Polsce oraz mozliwosci jego wykorzy-
stania. Centrum Doskonatosci Komisji Europejskiej w Zakresie Odnawialnych Zrédet Energii w Polsce. Europejskie Centrum Energii
Odnawialnej EC BREC/IBMER Warszawa

%8 Grzybek A. 2004: Mozliwosci i technologia produkcji biogazu rolniczego. Seminarium ,Bioenergia w rolnictwie” opublikowany w:
Czysta Energia, pazdziernik 2004.
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6.4. Odpady drzewne

Oceny dostepnych zasobow drewna opatowego z laséw wojewodztwa dokonano przy pomocy
metody opracowanej przez Europejskie Centrum Energii Odnawialnej w Warszawie?. Pozwala
ona na oszacowanie teoretycznych zasobow drewna odpadowego z laséw w poszczegdlnych
miastach i gminach wojewddztwa. Do obliczen wykorzystano wzor:

Zg=AXxPx (Pdrxze) [m¥rok]

gdzie:
A — powierzchnia laséw w ha,
P — przyrost roczny w m®ha,
Pdr — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze — 70% przyrostu (P),
Ze — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne — 25% Pdr.

Roczny przyrost drewna (P) dla wojewddztwa pomorskiego wynosi 3,58 m®rok®. Po przyjeciu
ciezaru objetosciowego drewna 0,65 Mg/m?® ** wz6r przybiera postac:

Zs= A x0,408 [Mg/rok]

Do obliczen przyjeto powierzchnie geodezyjng laséw na terenie wojewddztwa pomorskiego®.
Obszar ten pomniejszono o powierzchnie laséw potozonych w granicach parkéw narodowych..
Przyjeto, ze wartos¢ energetyczna swiezego drewna opatowego pochodzgcego z lasow (jak
réwniez drewna z sadow, poboczy drég oraz terendw miejskich) wynosi 10 GJ/Mg.

Energie mozliwg do pozyskania z drewna odpadowego wyliczono ze wzoru:
E = Z4[Mg/rok] x 10 [GJ/Mg] x 0,8 [GJ/rokK]

g — wartos¢ energetyczna swiezego drewna opatowego - 10 GJ/Mg
e — sprawnosc¢ urzadzen do spalania drewna (np. 80 %).

Do oszacowania drewna odpadowego z sadow przyjeto powierzchnie sadoéw znajdujgcych sie w
gospodarstwach rolnych oraz $redni jednostkowy odpad drzewny z sadéw - 0,35 m®r®. Z uwagi
na bardzo duze réznice w intensywnosci sadownictwa na obszarze wojewodztwa, dla gmin
powiatow: kwidzynskiego, cziuchowskiego, gdanskiego i tczewskiego, wskaznik ten podwojono.

llos¢ odpaddéw drzewnych pochodzacych z przecinki drzew rosngcych przy drogach mozna
oszacowac na podstawie danych wskaznikowych przyjmujac nastepujace zatozenia:

- ilos¢ drewna odpadowego wynosi 2.0 tony/km drogji,

— potowa dtugosci drog jest zadrzewiona.

Dlugos¢ drog krajowych i wojewddzkich potozonych na terenie poszczegdlnych miast i gmin
obliczono wykorzystujgc baze danych Systemu Informacji Przestrzennej Wojewddztwa.

Dlugosé drog powiatowych i gminnych o nawierzchni twardej i ulepszonej uzyskano w oparciu o
informacje zawarte w Banku Danych Regionalnych GUS* .

Wielkos¢ drewna odpadowego powstajacego podczas porzadkowania zadrzewionych i
zakrzewionych miejskich terenéw zurbanizowanych® oszacowano na podstawie $redniej roczne;
ilosci drewna pozyskiwanej z tych terenow:

- dla gmin miejskich przyjeto $rednig iloé¢ drewna uzyskang w Stupsku — 150 m®/rok (wg
danych Miejskiego Przedsiebiorstwa Zieleni w Stupsku

% Odnawialne zrodta energii jako element rozwoju lokalnego — przewodnik dla samorzadéw i inwestorow 2003. Europejskie Centrum
Energetyki Odnawialnej, Warszawa.
% Kubiak M., Laurow Z., 1994. Surowiec drzewny. Fundacja rozwéj SGGW, Warszawa.

* Geodezyjne wykazy gruntéw na dzien 1.01.2008 r. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego.

¥ Odnawialne zrédta energii jako element rozwoju lokalnego — przewodnik dla samorzadéw i inwestorow 2003. Europejskie Centrum
Energetyki Odnawialnej, Warszawa.

3 www.stat.gov.pl

% Geodezyjne wykazy gruntéw na dzien 1.01.2008 r. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego.

20



Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

— dla miast w gminach miejsko-wiejskich przyjeto srednig ilos¢ drewna uzyskang w Bytowie -
30 m*/rok (wedtug danych Urzedu Miejskiego w Bytowie).

6.5. Odpady komunalne

Do obliczenia potencjalnej ilosci biogazu mozliwego do uzyskania z odpadéw komunalnych
wykorzystano dane zawarte w Planie Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Pomorskiego
2010%. Z opracowania wylaczono ZZO Szadétki, z uwagi na to, ze odpady energetyczne
powstajg na terenie miasta Gdanska.

Przyjeto, ze z 1kg odpadéw komunalnych uzyskuje sie 0,17 m? biogazu wysypiskowego, ktérego
warto$é energetyczna wynosi 23 MJ/m®¥’.

Energie mozliwg do uzyskania z gazu wysypiskowego obliczono ze wzoru:
Ecogw = Mogp X 170 x q  [MJ]
gdzie:
Mogp— roczna ilos¢ nagromadzonych odpadow w tonach,
170 — ilo$¢ biogazu uzyskanego z 1 tony odpadéw w m?,
q - wartos¢ energetyczna biogazu — 23 MJ/m°,
Energie cieplng na elektryczng przeliczono przyjmujac, ze 1 GJ = 0,278 MWh®.

6.6. Uprawy roslin energetycznych

Zalozono, ze na cele uprawy roslin do produkcji energii elektrycznej i cieplnej zostanie
przeznaczone 10% powierzchni gruntéw ornych, znajdujacych sie w gospodarstwach rolnych
(PSR 2002). Przyjeta wielkos¢ areatu upraw roslin energetycznych zwigzana jest z zapisem
zawartym w ,Polityce...” (cyt) ,....zrownowaone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE,
w tym biopaliw, tak aby nie doprowaélrlo konkurencji pomadzy energetyk odnawialry i
rolnictwem oraz zachowardznorodng¢é biologiczry”. Wsréd znawcdéw przedmiotu przewaza
poglad, ze wlasnie owe 10 % jest bezpieczng granicg eliminujgca konkurencje tych dwdch
rodzajéw wykorzystywania uzytkdw rolnych. Dla uproszczenia oszacowan przyjeto produkcje
biomasy w postaci kukurydzy ($r. 50 ton/ha) oraz wielko$¢ produkcji biometanu réwng 5 tys. m® z
1 ha®*. Wielko$é energii mozliwej do uzyskania z plantacji energetycznych obliczono, przyjmujac,
ze z 1 ha roslin energetycznych mozna uzyskac¢ ok. 17 MWh energii elektrycznej i ok. 90 GJ
ciepta®.

Energia cieplna:
E.=Ax90 [GJ]
Energia elektryczna:
Ee=Ax 17 [MWh]
gdzie:

A —areat uprawy roslin energetycznych w ha.

6.7. Zapotrzebowanie na ciepto i enerqgie elektryczng

Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto oparto na nastepujgcych zrodtach:

- ,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie, elektryczng i paliwa gazowe”
sporzadzone dla wszystkich gmin i miast objetych zakresem przestrzennym opracowania,

- Bank Danych Regionalnych GUS (dane za 2008 r.),

% Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Pomorskiego 2010, 2007.

*"Wedtug Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC Polska.

% \www.ogrzewnictwo.pl

% Prof. dr hab. inz. Jan Popczyk, Rola biomasy i polskiego rolnictwa w realizacji Pakietu energetycznego. www.ogrzewnictwo.pl,.,
2009 r.

3w
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~Wojewbddztwo Pomorskie — podregiony, powiaty, gminy 2008”, Urzad Statystyczny w
Gdansku,

»Aktualizacja planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa Pomorskiego”.

W wyniku analiz danych zawartych w tych zrodiach okreslono srednie perspektywiczne
zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto odniesione do jednego mieszkanca. Liczby
mieszkancow w pespektywie przyjeto wg. ,Studibw uwarunkowan...” i ,Zalozen...” a w
przypadkach, gdy dokumenty te nie zwieraty tych danych — wg szacunkéw autorskich.

7. Ocena istniej acych zasobow biomasy

7.1. Odpady z produkciji rolnej roslinnej i zwierzecej

7.1.1. Stoma energetyczna

Stoma - produkt uboczny w produkcji roslinnej, stanowi obecnie podstawowg biomase odpadowag
wytwarzang w rolnictwie. Powstawaniu jej nadwyzek sprzyja bardzo wysoki udziat zb6z w
strukturze zasiewow i powiekszajgca sie z kazdym rokiem powierzchnia uprawy rzepaku a takze
stosunkowo niska obsada zwierzat gospodarskich utrzymywanych w systemach sciotowych.
Czesc¢ powstajgcych nadwyzek jest przyorywana na polach a stosunkowo niewielka ilos¢ jest juz
takze wykorzystywana na cele energetyczne. Pozostajg znaczne nadwyzki do
zagospodarowania energetycznego.

Do spalania moze byé uzyta stoma wszystkich gatunkow zboz i rzepaku. Ze wzgledu na
wlasciwosci najbardziej przydatna jest stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz stoma
i osadki kukurydzy. Rozmiary produkcji stomy zalezg przede wszystkim od wielkosci areatu
uprawy, plonéw oraz gatunku rosliny.

Wartos¢ opatowa stomy suchej wynosi od 14 do 15 MJ/Kg i zalezy przede wszystkim od rodzaju
rosliny. Przyjmuje sie, ze pod wzgledem energetycznym 1,5 tony stomy odpowiada 1 tona wegla
kamiennego sredniej jakosci.

Areal uprawy zb6z w wojewddztwie pomorskim w 2002 r. wynosit 425,8 tys. ha, co stanowito
srednio blisko 77% powierzchni zasianej ogotem. Rzepak uprawiano na powierzchni 53,3 tys. ha
(9,6%). Jest on gtdbwna rosling przemystowg uprawiang na obszarze wojewddztwa.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze w 2002 r. produkcja stomy zbozowej i rzepakowej na
obszarze wojewodztwa pomorskiego wyniosta ok. 1,5 min ton ogétem, w tym stomy zbozowej ok.
1,4 min ton i rzepakowej — 0,1 min ton. Najwiecej stomy wyprodukowano w gminach powiatow:
cztuchowskiego, stupskiego, sztumskiego, malborskiego i starogardzkiego.

W celu oceny realnych mozliwosci pozyskania stomy na cele energetyczne, nalezy uwzglednic
jej zapotrzebowanie do hodowli (na pasze i sciotke) i na przyoranie (Zatgcznik graf. 2).
Przeprowadzone obliczenia wykazaly, ze w 2002 roku zapotrzebowanie na stome do hodowli
wyniosto ok. 483 tys. ton, tj.. 31% produkcji catkowitej wojewodztwa. W poszczegodlnych gminach
potrzeby te byly bardzo zr6znicowane (Zatacznik graf. 2).

W ostatecznym bilansie uwzgledniono takze zapotrzebowanie na stome niezbedng do przyorania
dla utrzymania zréwnowazonego bilansu substancji organicznej w glebie. Plon stomy wynoszacy
przecietnie 4-5 ton/ha odpowiada w przyblizeniu 15 —20 ton $wiezego obornika®*.
Przeprowadzona analiza dla poszczegélnych gmin wykazata, ze ogolny bilans substanciji
organicznej w glebach wojewddztwa pomorskiego byt ujemny i w 2002 roku jej niedobor wynosit
296 tys. ton s.m. obornika. Dla jego zrownowazenia, nalezatoby przeznaczyé¢ na przyoranie okoto
445,7 tys. ton stomy, tj. blisko 29% produkcji ogoétem wojewddztwa Zapotrzebowanie slomy na
przyoranie wystepuje w tych gminach, w ktérych bilans glebowej substancji organicznej jest
ujemny, tzn. wiecej substancji organicznej jest wynoszona z gleby z plonem, niz wnoszona z

4l Kaminska A. 2002: :Stoma cenny nawéz organiczny. Poradnik Rolnika Pomorskiego. WODR Gdarisk, Oddziat w Strzelinie. 6/2002.
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nawozami organicznymi. Najwieksze potrzeby w zakresie przyorania stomy wystapity w gminach
o dominacji wielkoobszarowych, wysokotowarowych gospodarstw roslinnych, znacznie mniejsze
- w gminach o przewadze rolnictwa tradycyjnego.

Spoprzadzony dla potrzeb opracowania bilans stomy wykazat, ze na potrzeby rolnictwa nalezato
przeznaczy¢ w wojewodztwie okoto 0,93 min ton, tj. okoto 60% produkcji stomy ogdtem. Do
zagospodarowania na cele energetyczne pozostato okoto 620,4 tys. ton stomy odpadowej, ktéra
pozwoli na uzyskanie 7,5 min GJ energii cieplnej (Zatacznik tab. 1, Rysunek 4).
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Rys. 4. Energia cieplna mozliwa do uzyskania z nadwyzek stomy [GJ/rok]

Powyzszy bilans moze sie w niektdrych wartosciach nieznacznie r6zni¢ od wynikéw uzyskanych
w opracowaniu sporzadzonym dla powiatow®. RoOznice te wynikajg z bardziej og6lnego
charakteru poprzedniego bilansu, ktéry nie uwzgledniat lokalnego zréznicowania produkcji rolnej
w poszczegoélnych gminach.

7.1.2. Siano energetyczne

W bilansach energetycznych mozna takze uwzgledni¢ zasoby siana pochodzace z
nieuzytkowanych produkcyjnie trwatych uzytkoéw zielonych. Szacuje sie, ze w wojewddztwie
pomorskim mozna przeznaczy¢ 30%, tj. ok. 41,5 tys. ha trwatych uzytkow zielonych do produkcji
biomasy energetycznej Zatacznik graf. 2). Przewidywany zbior siana energetycznego wynosi
blisko 150 tys. ton/rok, co pozwala na wyprodukowanie ok. 1,8 min GJ energii cieplnej rocznie
(zatacznik tab. 2, Rysunek 5).

Najkorzystniejszym sposobem wykorzystywania stomy i siana jest brykietowanie. Ma ono szereg
istotnych zalet:

- podwyzszenie wartosci opatowej do 16 - 17 GJ/t.

2 Ocena zasob6w i potencjalnych mozliwosci pozyskania surowcéw dla energetyki odnawialnej w Wojewédztwie Pomorskim. M.
Hatuzo, R Musiat (2004).www.woj-pomorskie.pl
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- ujednolicenie struktury opatu (srednica 50 - 60 mm dtugos¢ dowolna)

- nie ma problemu samozaptonu przy sktadowaniu.

- stwarza warunki do automatyzacji proceséw spalania w matych i duzych kottach.
Istniejg dwie mozliwosci produkcji brykietéw ze stomy i siana:

- zakupienie 3 — 4 profesjonalnych brykieciarek i Swiadczenie ustug dla mieszkancow
gminy, ktérzy przywozg do nich swdj surowiec, lub przemieszczanie brykieciarek
samochodem do odbiorcow brykietéw,

- budowa — samodzielnie przez gmine — lub lepiej w zwigzku z sasiednimi gminami —
profesjonalnego zaktadu produkcji brykietéw i prowadzenie ich dystrybucji na terenie
gminy.
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7.1.3. Odpady ptynne z produkciji zwierzecej

Hodowla fermowa zwierzat gospodarskich, szczegoélnie prowadzona na wieksza skale, stanowi
bogate zrédto surowca do produkcji biogazu rolniczego. Odchody zwierzece mozna podzieli¢ na
gnojowke, o zawartosci 0,5-1% statej masy, gnojowice o zawartosci okoto 2-10% statej masy,
odciek z bardzo matg zawartoscig statej masy oraz obornik o zawartosci statej masy 25-30%. Z 1
m? plynnych odchodéw mozna uzyskaé $rednio 20 m® biogazu, a z 1 m® obornika - 30 m?
biogazu o wartosci energetycznej ok. 23 MJ/m. 1 m® biogazu jest poréwnywalny z 0,7 m* gazu
ziemnego lub 0,8 kg wegla®.

Produkcja metanu zalezy m.in. od zawartosci suchej masy (s.m.) odniesionej do masy odpaddéw
oraz suchej masy organicznej (s.m.o.) w stosunku do suchej masy. Z poddanej fermentacji
metanowe] biomasy uzyskuje sie produkt energetyczny (biogaz) i naw6z organiczny o
podwyzszonej jakosci — pozbawiony przykrego zapachu substrat, wolny od zanieczyszczen

“ Kiec P. 2004: Polskie przyktady wdrozen biogazowni na bazie do$wiadczen holenderskich. Seminarium ,Bioenergia w rolnictwie”
opublikowany w: Czysta Energia, pazdziernik 2004
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chorobotworczych i nasion chwastéw. Liczne badania wykazaty korzystne dziatanie plonotworcze
przekompostowanego hawozu wyprodukowanego w biogazowni.
Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu w Polsce majg gospodarstwa specjalizujgce sie w
produkcji zwierzecej o koncentracji powyzej 60 SD (sztuk duzych o masie 500 kg)**.
W 2009 roku na obszarze opracowania znajdowato sie:
» 48 ferm - powyzej 200 sztuk bydta,
» 31 ferm - powyzej 2 tys. sztuk trzody,
» 86 ferm - powyzej 20 tys. sztuk drobiu.
Wielkos¢ pogtowia na tych fermach wynosita ogotem 19,9 tys. sztuk bydfa (15,9 tys. SD), 334,6
tys. sztuk trzody (66,9 tys. SD) i 4,618 tys. sztuk drobiu (18,7 tys. SD). Najwiecej bydta w chowie
fermowym utrzymuje sie w gminach powiatéw: malborskiego, stupskiego, sztumskiego,
nowodworskiego i tczewskiego, trzody — cztuchowskiego, koscierskiego i bytowskiego, zas
drobiu — kartuskiego, wejherowskiego, tczewskiego i stupskiego.
Szacuje sie, ze potencjat produkcyjny biogazu, jaki mozna uzyskaé¢ z odchodéw pochodzacych z
najwiekszych ferm zwierzecych wynosi:
- bydto - 8 467 dam®/rok,
- trzoda - 34 502 dam®/rok,
- drob - 27 487 dam®/rok.

Potencjat techniczny produkcji biogazu z odchodow tych zwierzat wynosi odpowiednio:
- bydto - 5 319,2 dam?® /rok,
- trzoda - 21 684,6 dam®/rok,
- dréb - 17 310,4 dam®/rok (Wykres 1).

Wykres 1. Udziat poszczegdlnych gatunkéw zwierzat fermowych w potencjale technicznym
produkcji biogazu w wojewddztwie pomorskim.

Odsetek produkcji metanu

’ H bydto

MW trzoda
drob

Ogdétem potencjat produkcji biogazu, mozliwy do uzyskania z odchodéw zwierzecych
pochodzacych z wigkszych ferm szacuje sie na 70 455,4 dam® biogazu/rok. Potencjat techniczny
produkcji biogazu z tych odchodéw wynosi 44 314,2 dam® metanu/rok. Mozliwosci pozyskania
biogazu rolniczego oraz metanu z odchodoéw zwierzecych w miastach i gminach wojewodztwa
przedstawia Zatacznik tab. 3, Zatacznik graf. 3.

Wartos$¢ energetyczna biogazu wynosi 19,7-25 MJ/m® . O jego wartoéci opatowe] decyduje
procentowy udzial metanu. Biogaz o zawartosci 65% metanu posiada wartos¢ kaloryczng 23
MJ/m?®.

Z obliczen wynika, ze wielkos¢ energii mozliwej do uzyskania z biogazu rolniczego
pochodzacego z wigkszych ferm zwierzecych wynosi ogotem 283 345 MWh/rok (Rysunek 6).

* Gierulski K., Pisarek M. Smiglewicz T. 2000: I. Biomasa jako surowiec energetyczny. Il. Wytwarzanie i zagospodarowanie biogazu
w rolnictwie. Seminarium Energia przyjazna srodowisku naturalnemu. Stare Pole
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Rys. 6. Energia elektryczna mozliwa do uzyskania z odchodéw zwierzecych [MWh/rok]

Istniejg dwa systemy organizacyjne produkcji biogazu: indywidualne i scentralizowane Wszystkie
fermy objete powyzszg analizg teoretycznie kwalifikujg sie, z uwagi na wielkos¢ poglowia
(powyzej 60 SD), do posiadania wkasnych biogazowni. Jednakze wysokie koszty inwestycji oraz
niedostosowany lokalny system odbioru i przesytu energii moze stanowi¢ znaczace ograniczenie
a wrecz bariere do ich budowy. Wobec tego, na podstawie przeprowadzonej analizy, dokonano
préby wydzielenia rejonéw, ktére ze wzgledu na nagromadzenie wiekszych ferm i wzmozong
produkcje odchodoéw zwierzecych sg predysponowane do lokalizacji w ich obrebie biogazowni
scentralizowanychj. Wydzielono 20 rejonéw, w skiad ktérych wchodzg 132 fermy. Rejony
obejmujg obszary o promieniu od 4 do 10 km (Rysunek 7, Zalacznik tab. 4). Z fermami tymi (w
zakresie dostarczania substratow do biogazowni) moga wspotpracowa¢ mniejsze osrodki
hodowlane, znajdujace sie w sasiedztwie — wowczas obliczony potencjat ulegnie znacznemu
zwiekszeniu. Szczegblnie dotyczy to rejonéw, w ktérych dobrze rozwineta sie produkcja
drobiarska. Dlatego w kazdym przypadku planowanej lokalizacji biogazowni rolniczej niezbedne
jest dokonanie szczego6towej analizy uwarunkowan lokalnych.

Dla wydzielonych rejonéw obliczono potencjat techniczny produkcji biogazu. Wielko$¢ energii
elektrycznej, mozliwej do pozyskania z poszczegoélnych rejondw, jest bardzo zréznicowana i
wynosi od 2,7 tys. MWh do 67,0 tys. MWh w ciggu roku (Wykres 2).
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Rys. 7. Proponowane rejony lokalizacji biogazowni rolniczych scentralizowanych

Obecnie na terenie wojewddztwa funkcjonujg 4 biogazownie rolnicze zlokalizowane sa na terenie
powiatu czluchowskiego - w rejonie miejscowosci Pawtowko, Plaszczyca, Koczata i Kujanki,
nalezce do firmy Poldanor S.A. Podstawowym surowcem do produkcji biogazu jest gnojowica
swinska z dodatkiem odpaddw zwierzecych i roslinnych z przetworstwa rolno-spozywczego,
kiszonki z kukurydzy, odpadowej masy roslinnej oraz gliceryny. W 2008 r. produkcja energii
elektrycznej wyniosta — z biogazowni Pawldwko - 4 959,2 GWh, z biogazowni Ptaszczyca -
3332,3 GwWh®.

Wykres 2. Wielko$¢ enerdgii elektrycznej mozliwej do pozyskania z biogazu pochodzacego
z rejonéw koncentracji wiekszych ferm zwierzecych w wojewodztwie pomorskim.

GWh/r
70

60

50

40

30

20

10

n —
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> (Projekt Aktualizacji Regionalnej Strategii Energetyki z uwzglednieniem zrédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorakim do roku
2025 w zakresie elektroenergetyki wraz z prognoza oddziatywania na srodowisko, IX 2009).
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7.2. Odpady z le$nictwa i przetworstwa drewna

Wojewodztwo pomorskie nalezy do najbardziej zalesionych regionéw Polski (3 miejsce). Lasy
zajmuja 676,2 tys. ha, co stanowi 36,9% jego powierzchni geodezyjnej (Polska — 29,6%).
Najmniejsza lesistoscig charakteryzujg sie obszary Zutaw Wislanych i Doliny Wisty (powiaty:
nowodworski, malborski i tczewski — ponizej 15%), co uwarunkowane jest wysokim udziatem
dobrych i bardzo dobrych gleb i rolniczym ich zagospodarowaniem. W miare przesuwania sie w
kierunku zachodnim lesisto$¢ obszaru wzrasta, osiggajac najwyzszy wskaznik na terenach
pojeziernych, szczegélnie w powiatach bytowskim, chojnickim i cztuchowskim — ok. 50%
powierzchni powiatu).

Wartos¢ energetyczna drewna zalezy przede wszystkim od jego wilgotnosci i gestosci. Wartosé
opatowa odpadoéw drzewnych mokrych (o naturalnej wilgotnosci na poziomie 50 - 60%) wynosi
zaledwie 6-8 GJ/tone, natomiast po podsuszeniu do stanu powietrznie suchego (wilgotnosé 20-
10%) wzrasta do poziomu 14-16 GJ/tone oraz do ok. 19 GJ/t przy catkowitym wysuszeniu*’. Przy
zalozeniu wartosci opatowej wegla na srednim poziomie (23 - 25 GJ/t) w przyblizeniu 1,5 tony
podsuszonego (powietrznie suchego) drewna jest rownowazne energetycznie 1 tonie wegla.
Powierzchnia laséw na obszarze objetym opracowaniem wynosi 641,6 tys. ha (bez laséw w
granicach Parkéw Narodowych). (Zalacznik tab. 5, Zatacznik graf. 4).

Szacuje sie, ze uzyskane zasoby drewna energetycznego wynoszg ok. 261,8 tys. ton/rok, zas
mozliwa do uzyskania energia cieplna - 2 094,13 TJ rocznie (Rysunek 8).
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Rys. 8. Energia cieplna mozliwa do uzyskania z drewna odpadowego z laséw [GJ/rok]

Drewno odpadowe z las6w jest obecnie materiatem energetycznym wykorzystywanym w
domowych kominkach i piecach na drewno (tradycyjnych i wykorzystujacych technologie

“® Ochrona $rodowiska 2009, GUS Warszawa, 2009.
47 (Zrodho: VTT Energy,Finland 1998. ,Qality assurance manual for solid wood fuels in Finland”
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zgazowywania), licznych kottowniach komunalnych i zaktadowych itp. Nie wystepujg nadwyzki,
ktére mozna by przeznaczy¢ dla przemystu energetycznego, dlatego drewno odpadowe z lasow
zostalo pominiete przy ocenie realnych nadwyzek biomasy energetycznej. Uwzgledniono je
natomiast w ogélnym bilansie potrzeb energetycznych gmin i mozliwosci ich pokrycia.

Na terenie wojewddztwa istnieje bardzo dobrze rozwiniety przemyst wykorzystujgcy drewno do
réznorodnej produkcji (przemyst celulozowo-papierniczy, tartaczny, paleciarsko - stolarski itp.). Z
ankiet i wypowiedzi wiascicieli najwiekszych zaktadéw wynika, ze obecnie odpady drzewne z
przetwdrstwa (zrzyny, trociny itp.) sg powszechnie zagospodarowywane w dwojaki sposéb: stuzg
zaspokojeniu wtasnych potrzeb energetycznych zaktadow oraz sg sprzedawane do dalszego
przerobu, najczesciej do wytworni ptyt drewnopodobnych (gtéwnym odbiorcg odpadow jest
zaklad Kronospan Sp. z 0.0. Szczecinek).

Wykaz najwiekszych przetworcow drewna z laséw, posiadajacych zaklady na terenie
wojewddztwa pomorskiego przedstawia Zatgcznik tab. 6. Sg to zaklady, ktore w 2008 r. zakupity
z terenu lokalnych RDLP powyzej 5 tys. m*® drewna (wg danych RDLP Gdansk, Szczecinek i
Torun*®). Ogotem zaktady te zakupity 1,1 tys. m® drewna. Zaktadajac, ze odpady z przetwérstwa
stanowig 25-30%, z w/w iloéci drewna powstato okoto 27 — 32 tys. m® odpadéw drzewnych, za$
mozliwa do uzyskania energia cieplna wynosi 216 tys.— 282 tys. GJ/rok.

Drewno odpadowe z przetwérstwa nie zostalo ujete w obecnym bilansie. W przysztosci
mozliwos¢ jego pozyskania do produkcji energii bedzie zalezala od uwarunkowan
ekonomicznych.

7.3. Odpady drewna z sadéw

Potencjalnym zrédiem biomasy energetycznej sg takze sady, zwlaszcza sady towarowe.
Najwieksze ilosci drewna odpadowego powstajg podczas catkowitej likwidacji starej plantacji (sr.
co 25 lat) oraz w czasie corocznych cie¢ sanitarnych (sr. 2% drzewostanu rocznie).

W wojewddztwie pomorskim sadownictwo stanowi niewielkg gataz produkcji rolnej, co wynika
przede wszystkim z mato sprzyjajacych uwarunkowan klimatycznych. Najkorzystniejsze warunki
naturalne dla rozwoju sadownictwa wystepujg w rejonie Powisla oraz na Pojezierzu Krajehskim —
tam tez produkcja sadownicza (w tym towarowa) rozwineta sie na nieco wiekszg skale. Na
pozostalym obszarze wystepujg gtéwnie niewielkie, przydomowe sady nietowarowe, czesto
zaniedbane i pozbawione czesci drzewostanu. W uzytkowaniu rolniczym gospodarstw rolnych
znajduje sie 3,4 tys. ha saddw.

Szacunkowa ilos¢ drewna odpadowego z pomorskich sadéw jest niewielka - okotol tys ton
rocznie, zas uzyskiwana z niego energia cieplna — 8,4 tys. GJ/rok (Zalacznik tab. 7, Zalgcznik
graf. 4). Obecnie drewno to jest w catosci zagospodarowywane lokalnie na cele energetyczne,
dlatego, podobnie jak drewno odpadowe z laséw zostalo pominiete przy ocenie realnych
nadwyzek biomasy energetycznej, uwzglednione zas w gminnym bilansie energetycznym.

7.4. Odpady drzewne z poboczy drég i publicznych terenéw zielonych

Szacunkowa roczna ilos¢ drewna odpadowego pochodzacego z przecinki drzew rosnacych przy
drogach wynosi na obszarze opracowania ok. 9,7 tys. ton, za$ z miejskich terenow zielonych -
okoto 0,3 tys. ton rocznie (Zatgcznik tab. 8, Zalgcznik graf. 4.), co umozliwia uzyskanie 79,8
tys.GJ energii rocznie (Rysunek 9).

“8 Wediug RDLP w Olsztynie, na zarzadzanym przez nig terenie wojewédztwa pomorskiego nie wystepuja wieksze zaktady przetwor-
stwa drewna.
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Rys. 9. Energia mozliwa do uzyskania z drewna odpadowego z poboczy drég i miejskich terenéw
zurbanizowanych [GJ/roK]

7.5. Biodegradowalne odpady komunalne ze skiadowisk odpaddéw statych

Unieszkodliwianie odpadéw komunalnych w wojewddztwie pomorskim polega gtéwnie na ich
deponowaniu na skladowiskach. Szacuje sie, ze w 2005 r. w wojewddztwie pomorskim
wytworzono okoto 615 tys. ton odpadéw komunalnych®. Najwieksza frakcje stanowity odpady
ulegajace biodegradacji - 46,8% ogolnej ilosci odpadéw komunalnych wytworzonych. Procent
odzysku w 2005 r. wyniost 6,8%. Odzysk odpaddéw polega gtownie na sortowaniu i
kompostowaniu, prowadzony jest najskuteczniej w nowo wybudowanych zakfadach
zagospodarowania odpadéw badz sktadowiskach przeksztalconych w nowoczesne obiekty.
Ponad 50% sktadowanych w wojewddztwie odpadéw komunalnych unieszkodliwianych jest na
sktadowiskach w Gdansku - Szadétkach oraz Eko Dolina w tezycach.

Analizy potencjalnych mozliwosci pozyskania biogazu wysypiskowego dokonano dla obszaru
wojewodztwa z wytaczeniem gmin bedacych w zasiegu oddziatywania ZZO Szadotki (Zatacznik
graf. 5).

Masa odpadéw komunalnych wytworzonych w 2005 r. na terenie wojewoddztwa (bez gmin
obstugiwanych przez ZZO Szadoétki) wynosita ogotem 408 696 ton (Zatacznik tab. 9). llosé ta
pozwala na wytworzenie 69 478,4 dam® biogazu wysypiskowego, z ktérego mozna uzyskaé
energie cieplng w ilosci 1 598,00 TJ/rok lub energie elektryczng — 444,24 GWh/rok (Rysunek 10).

“ Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Pomorskiego do 2010, 2007.
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Rys. 10. Energia elektryczna mozliwa do uzyskania z biogazu sktadowiskowego [MWh/rok]

Aktualnie 8 sktadowisk komunalnych funkcjonuje, jako obiekty regionalne, wybudowane badz
modernizowane w ramach zakladéw zagospodarowania odpadéw. W zaktualizowanym PGO dla
WP 2010 wytypowano 9 obiektéw do przeksztalcenia w regionalne jednostki organizacyjne
(Zaktady Zagospodarowania Odpaddéw), ktore beda realizowaly kompleksowg gospodarke
odpadami komunalnymi. Wszystkie ZZO z wyjatkiem ZZO Szadoiki lezg na terenach wiejskich.
Docelowa lokalizacja tych zaktadow przedstawiona zostata w ponizszej tabeli.

Tab. 7.5.1. Obiekty istniejace i planowane do przeksztalcenia w ZZO

Lp. Powiat Nazwa obiektu Uwagi

1. | bytowski ZZ0 Sierzno przeksztalcenie w ZZO po rozbudowie

2. | chojnicki ZZ0O Nowy Dwoér k/Angowic realizacja planowana na lata 2010-2013

3. | kwidzynski ZZO Gilwa Mata ZZ0O oddany do eksploatacji od 01.02.2006 r.

4. | leborski ZZ0 Czarnéwko przeksztalcenie w ZZO po rozbudowie

5. | stupski ZZO Bierkowo ZZO istniejacy

6. | starogardzki | ZZO Stary Las realizacja planowana na lata 2010-2013

7. | tczewski ZZ0 Rokitki realizacja planowana na lata 2010-2013

8. | wejherowski | ZZO tezyce »Eko Dolina” obiekt oddany do uzytku 2005 r.,
planowana dalsza rozbudowa

9. | M. Gdansk ZZ0 Szadokki przeksztalcenie w ZZO po rozbudowie

W skiad planowanego wyposazenia ZZO wchodzi¢ bedzie segment do kompostowania lub
zgazowywania odpadow.

Obok 9 ZZO na terenie wojewodztwa funkcjonowaé bedzie sktadowisko lokalne w Gostomiu
(gmina wiejska Koscierzyna), ktére bedzie obstugiwato miasto Koscierzyna oraz gminy: Stezyca,
Koscierzyna i Przywidz.
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W celu prawidtowego zagospodarowania odpadow powstajacych w wojewodztwie pomorskim,
planuje sie ponadto budowe regionalnej instalacji do termicznego unieszkodliwiania dla
wydzielonej frakcji odpadéw komunalnych i osadow sciekowych.

Do gtownych celow w zakresie gospodarki odpadami przyjetych do realizacji w PGO dla WP
2010 nalezg m.in.:
— zmniejszenie ilosci odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji kierowanych na
sktadowiska;
— ograniczenie sktadowania osadéw Sciekowych, od 2015 catkowite wyeliminowanie
skfadowania;
Biorac pod uwage przewidywany zasieg obstugi planowanych ZZO i skiadowiska Gostomie>
mozna teoretycznie obliczy¢, jaka jest przyblizona ilos¢ biogazu i energii, mozliwa do pozyskania
z odpaddw, ktore trafig na poszczegdlne ZZO z planowanych rejondw obstugi, przyjmujac ilos¢
skladowanych odpadow biodegradowalnych na poziomie z 2005 r. (PGO, 2007).

Tab. 7.5.2. Przewidywana wielko$¢ energii mozliwej do uzyskania z odpadéw
skladowanych w ZZO (bez ZZO Szadoiki).

Odpady Biogaz Ec Ee
Nazwa 22O [Mg/rok] [m3rok] [Tdirok] | [GWhirok]
Bierkowo 49 915,9 8 485 703 195,17 54,26
Czarnéwko 22 093,1 3 755 827 86,38 24,01
Eko Dolina 168 264,8 28 605 016 657,92 182,90
Sierzno 19 258,3 3273911 75,30 20,93
Rokitki 52 855,8 8 985 486 206,67 57,45
Gliwa Mata 26 360,4 4 481 268 103,07 28,65
Stary Las 34 567,7 5 876 509 135,16 37,57
Nowy Dwor k/Angowic 25 390,5 4316385 99,28 27,60
Sktadowisko Gostomie 9 989,7 1698 249 39,06 10,86
Ogotem 408 696,2 69 478 354 1 598,00 444,24

Przewidywang wielkos¢ energii, mozliwg do uzyskania z w/w Zaktadéw szacuje sie na 1598
TJ/rok energii cieplnej lub 444,24 GWh/rok energii elektrycznej, zas najwiekszymi potencjalnymi
dostawcami biogazu wysypiskowego na terenach wiejskich beda: ZZO Eko Dolina, ZZO Rokitki i
ZZ0 Bierkowo, co obrazujg Rysunek 11 i Wykres 3.

Wykres 3. Przewidywany udziat poszczegélnych zaktadéw zagospodarowania
odpadéw w produkcji biogazu sktadowiskowego

5.4 47 24
6,2 %

6,4 W 770 Eko Dolina
W 770 Rokitki
B 770 Bierkowo
ZZ0 Stary Las
m 770 Gliwa Mala
W 770 Nowy Dwor
m 770 Czarnowko
B 770 Sierino
Ski. Gostomie

8,5

% W obliczeniach przyjeto zasieg obstugi proponowany w zaktualizowanym PGO dla WP 2010.

32



Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

ZZ0 CZARNOWKO
24 015 MWh

©

ZZ0 BIERKOWO

© 54258 MWh © LOKALIZACJA ZZO

ZZ0 SZADOLKI
©

©

ZZ0 SIERZNO
20 933 MWh

ZZO STARY LAS
37 574 MWh

/ ZZO GILWA MALA
28 653 MWh

ZZ0O NOWY DWOR
K/ANGOWIC
27 599 MWh

(]

©

Rys. 11. Przewidywana wielko$¢ mozliwosci produkciji biogazy sktadowiskowego
wraz z planowanym zasiegiem obstugi (bez ZZO Szadofki).

Obecnie na terenie wojewodztwa pozyskiwany jest biogaz ze sktadowisk (wg Infoeko):

- ZZO Eko Dolina tezyce —wielko$¢ poboru gazu m*: 2006 r.- 4 421,5 dam®/r., 2007 r.- 4 302,8
dam?®r., 2008 r.- 3966,9 dam?r., ilos¢ uzyskiwanej energii cieplnej: 2007 r.- 18 588,1 GJ,
2008 r.- 24 481,3 GJ,

— Zaktad Utylizacyjny Szadotki w Gdansku - wielkos¢ poboru gazu 900 dam3/rok, ilosé
uzyskiwanej energii elektrycznej - ok. 2800 MW/rok

- Sktadowisko odpadéw w Bierkowie: wielko$¢ poboru gazu — 525,8 dam®rok, ilosé¢
uzyskiwanej energii cieplnej - 901,16 GJ/rok, ilos¢ uzyskiwanej energii elektrycznej - 41,341
GW/rok,

— Zaktad Utylizacji Odpadéw w Kwidzynie — Badki — produkcja energii elektrycznej 265 MW/rok,

- skfadowisko odpadow w Tczewie (Z-d Utylizacji Odpadow Statych Sp. z 0.0. w Tczewie) — b.d.

Prognozuje sie, ze ilos¢ wytworzonych odpadow ulegajacych biodegradacii, ktdrych nie bedzie
mozna skltadowac wyniesie dla catego wojewoddztwa (wg PGO dla WP):

e 2010r.—-105 tys. Mg,

e 2014 r.-188tys. Mg,

 2018r.-222tys. Mg.
Dodajgc do tych wielkosci pozostatg mase odpaddw po sortowaniu i majac na uwadze, ze ponad
75% odpadoéw powstaje w Tréjmiescie i sasiednich powiatach pozostajacych w zasiegu obstugi
przez ZZO Szadétki i ZZO Eko Dolina stwierdza sie, ze uzasadniona jest budowa regionalnej
instalacji termicznego przeksztalcania odpadéw komunalnych (PGO dla WP).
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7.6. Biomasa z istniejacych plantacji energetycznych

Na obszarze wojewddztwa uprawiane sg rosliny energetyczne przeznaczone do produkcji
biopaliw statych i ptynnych. Uprawa tych ro$lin prowadzona jest na stosunkowo niewielkg skale -
w 2008 r. - 2,3 tys. ha, w 2009 r. - 2,8 tys. ha™".

W strukturze upraw energetycznych dominuje rzepak wykorzystywany do produkcji bioestrow. W
grupie roslin przeznaczonych do produkcji biomasy stalej przewazajg rosliny drzewiaste szybkiej
rotacji (wierzba z niewielkim dodatkiem topoli i brzozy) oraz rosliny zbozowe. Pojawiajg sie
pierwsze plantacje roslin wieloletnich, jak miskant olbrzymi i Slazowiec pensylwanski (Wykres 4).
Najwieksze powierzchnie upraw energetycznych znajdujg sie w gminach: Cztuchéw (0,6 tys. ha),
teczyce (0,5 tys. ha), Sztum (0,3 tys. ha), Kwidzyn i Krokowa (0,2 tys. ha) — Zatacznik tab. 10.

Wykres 4. Powierzchnia roslin energetycznych uprawianych w wojewédztwie pomorskim
w latach 2008 i 2009.

2008r.
Rzepak 926,1
Rosliny drzewiaste 136,4
Zboza energetyczne 242,7
ha I | | | |
0] 500 1000 1500 2000

2009r.
Rzepak 1832,2
Miskant, slazowiec
Rosliny drzewiaste
Zboza energetyczne
ha 0 500 1000 1500 2000

8. Zasoby potencjalne z plantacji energetycznych

Uprawy energetyczne to uprawy roslin w celu pozyskania biomasy z przeznaczeniem na cele
energetyczne - do produkcji energii cieplnej, energii elektrycznej oraz paliwa gazowego (biogazu)
lub cieklego (bioestru i bioetanolu).

Najefektywniejszym obecnie sposobem wykorzystania biomasy z roslin energetycznych jest
zastosowanie zgazowania fermentacyjnego roslin energetycznych, ewentualnie z dodatkiem
substratéw w postaci biomasy odpadowej z produkciji rolnej i z przetwdrstwa rolno-spozywczego,
a takze wykorzystanie biometanu (uzyskanego po oczyszczeniu biogazu)*.

Gospodarstwa rolne na terenie wojewodztwa pomorskiego dysponujg areatem gruntéw ornych o
wielkosci 651,3 tys. ha. Zakiada sie, ze pod uprawe roslin energetycznych do produkcji biogazu
przeznaczone zostanie 10% tych gruntow, tj. 65,1 tys. ha (Zatacznik graf. 6). Z powierzchni tej
mozna uzyskac¢ rocznie ok. 325 660 dam® biometanu (Rysunek 12, Zatacznik tab. 11).

1 Wg danych Pomorskiej ARIMR
%2 52 prof, dr hab. inz. Jan Popczyk, Rola biomasy i polskiego rolnictwa w realizacji Pakietu energetycznego. www.ogrzewnictwo.pl, .,
2009 r.
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Rys. 12. Biogaz mozliwy do uzyskania z potencjalnych plantacji energetycznych [dam®/rok]

Uzyskany biogaz moze by¢ wykorzystany do produkcji skojarzonej 1 107 242 MW/h energii
elektrycznej i 5 861 871 GJ energii cieplnej (Rysunek 13, 14).

ENERGIA ELEKTRYCZNA
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Rys. 13. Energia elektryczna mozliwa do uzyskania z plantacji energetycznych [[MWh/rok]]
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Rys. 14. Energia cieplna mozliwa do uzyskania z plantacji energetycznych [GJ/rok]

9.  Ocena energii mo zliwej do uzyskania z biomasy

Energia cieplna ogétem mozliwa do uzyskania biomasy, na ktérg sktadajg sie:
» stoma odpadowa,
e sjano,
« drewno odpadowe - z laséw, poboczy drég, miejskich terenéw zielonych i sadéw,
» rosliny z plantacji energetycznych
wynosi okoto 17 288,55 TJ/rok (Zatacznik tab.12).

W wielkosci tej miesci sie energia cieplna potencjalna , mozliwa do pozyskania z nadwyzki
biomasy nie wykorzystywanej obecnie w petni na cele energetyczne. Nadwyzke te tworza;:

» stoma odpadowa,

* siano,

« drewno odpadowe - z poboczy drég i miejskich terenéw zielonych,

» rosliny z potencjalnych plantacji energetycznych.
Z biomasy tej mozna uzyska¢ 15 186,05 TJ/rok energii cieplnej (Rysunek 15). Gtéwnymi
sktadnikami biomasy potencjalnej z przeznaczeniem na ciepto sg $rednio dla wojewodztwa:
stoma - 44% i uprawy energetyczne - 33% (Zalgcznik tab. 13).

Energia elektryczna potencjalna mozliwa do uzyskania z biomasy, na ktérg sktadajg sie:

» odchody zwierzece z wiekszych ferm,

» odpady ze skfadowisk komunalnych,

» rosliny z plantacji energetycznych
wynosi okoto 1 834,83 GWh/rok (Rysunek 16). Gtownymi sktadnikami biomasy potencjalnej z
przeznaczeniem na energie elektryczng sa $rednio dla wojewodztwa: uprawy energetyczne -
60% i odpady komunalne — 24% (Zatacznik tab. 14).
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Rys. 15. Energia cieplna potencjalna mozliwa do uzyskania z biomasy energetycznej [TJ/rok]

Wielkos$¢ i strukture energii cieplnej potencjalnej w ukfadzie przestrzennym przedstawia Zatacznik graf. 7.
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Rys. 16. Energia elektryczna potencjalna mozliwa do uzyskania z biomasy energetycznej [GWh/rok]

Wielkos¢ i strukture energii elektrycznej potencjalnej w uktadzie przestrzennym przedstawia Zatgcznik graf. 8.

10. Ocena zapotrzebowania na energi e elektryczn g i ciepto miast i gmin wojewddztwa
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Zapotrzebowanie energii na obszarze opracowania wynosi (Tabela 9.1.)

Tab. 10. Zapotrzebowanie mocy i energii na obszarze opracowania

Energia elektryczna Energia cieplna
[MW] [GWh] [MW] [TJ]
Wie$ 225,60 1514,73| 2102,90| 23 059,33
Miasta 112,37 472,82 473,25| 4 395,39
Razem 337,97 1987,55 | 2576,15 |27 454,73

Szczegobtowo zapotrzebowanie w ukladzie miast i gmin przedstawiono w Zatgczniku tab. 15.

Dla potrzeb sporzadzenia ogoélnego bilansu zapotrzebowania i mozliwosci jego pokrycia z
istniejgcych i potencjalnych zasobow biomasy dokonano zgrupowania miast i gmin na gminy
miejskie, miejsko-wiejskie i wiejskie. W wyniku poréwnania uzyskano dla obszaru objetego
opracowaniem

Zestawienie zapotrzebowania na energie oraz mozliwosci

Energia elektryczna:

» Zapotrzebowanie — 1 987,55 GWh/rok
e Zasoby — 1 834,83 GWh/rok

Energia cieplna:

e Zapotrzebowanie — 27 454,73 TJ/rok
e Zasoby — 17 288,54 TJ/rok

ich uzyskania z biomasy

energetycznej w uktadzie miast i gmin przedstawia Zatgczniki tab. 16 oraz Zalgczniki graf. 91 10.

11.

1)

2)

Konkluzje i rekomendacje

Gospodarka energetyczna gmin wiejskich i matych miast wymaga modernizacji. Wynika to z
ustalen polityki energetycznej panstwa oraz dokumentow uchwalonych przez Sejmik
Wojewddztwa, a takze z koniecznosci zmniejszenia kosztébw ogrzewania i potrzeby
wykorzystania duzych zasobdw energii odnawialnych, jakimi dysponujg obszary wiejskie
wojewodztwa oraz wymogu poprawy stanu powietrza atmosferycznego, ktéry moze ulec
Znacznemu pogorszeniu w wyniku planowanego rozwoju przestrzennego przy zachowania
obecnego stanu zaopatrzenia w ciepto.

Istniejgce i potencjalne zasoby energii biomasy sg wystarczajgce dla zaspokojenia catosci
perspektywicznych potrzeb w zakresie zapotrzebowania na ciepto i/lub energie elektryczng w
ok. 40 % gmin. W pozostatych gminach odsetek mozliwego udziatu biomasy w zaspokojeniu
tych zapotrzebowan wynosi od 20 — 70 %. W skali calego obszaru objetego zakresem
terytorialnym opracowania zapotrzebowanie na energie elektryczng poprzez wykorzystanie
biomasy moze by¢ zaspokojone w ok. 92 %, a w zakresie ciepta w ok. 63 %. S3 to
oczywiscie zasoby teoretyczne, poniewaz w tej fazie planowania nie jest mozliwe
uwzglednienie sprawnosci urzadzen. Opierajgc sie na informacjach zawartych w literaturze
przedmiotu, mozna oceni¢, ze rzeczywiste zasoby bedg nizsze o ok. 25 - 35 %.
Wykorzystanie tych zasobdw moze przynies¢ spotecznosci gmin wymierne korzysci w
postaci: zwiekszenie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, poprawy stanu srodowiska,
zmniejszenia bezrobocia i aktywizacji lokalnej przedsiebiorczosci, zmiany alokaciji
przeptywéw finansowych skutkujgcych zwigkszeniem $rodkéw pienieznych na rynku
lokalnym, znaczacego obnizenia kosztow ogrzewania i energii elektrycznej.
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3)

4)

5)

Przedstawiona w opracowaniu wizja wykorzystania ogromnych zasobdéw biomasy ma
charakter dlugookresowy i wieloetapowy, a jej horyzont czasowy siega jednego pokolenia.
Realizacja tej wizji bedzie zamierzeniem skomplikowanym i trudnym zaréwno pod wzgledem
technicznym i finansowym jak i organizacyjnym. Warto jednak ten trud podjaé, poniewaz
absorpcja korzysci, jakie mozna uzyska¢ z szeroko pojetego wykorzystywania zasobow
biomasy stwarza gminom niepowtarzalne szanse rozwoju spoteczno — gospodarczego, ktory
mozna okresli¢ jako ,skok” cywilizacyjny i technologiczny.

Sposréd mozliwych sposobéw wykorzystywania biomasy jej spalanie wydaje sie najmniej
korzystne. Zmiany cywilizacyjne, wzrost zamoznosci spoteczenstwa i zmiany strukturalne,
jakie niewatpliwie w blizszej lub dalszej przysziosci nastgpig na polskiej wsi, spowodujg
wzrost wymagan spotecznych w kierunku podniesienia standardéw uzytkowania energii. Nie
ulega watpliwosci, ze proste spalanie w indywidualnych zrodtach ciepta wigze sie z pewnym
dyskomfortem ich uzytkowania — koniecznosc transportu i sktadowania paliwa, koniecznos¢
zatadunku paliwa do pieca, wybierania i utylizacji popiotu itp., zwiekszonym wydzielaniem
pylu do atmosfery (zawartos¢ pylu w spalinach pochodzacych ze spalania biomasy jest
wyzsza niz przy spalaniu wegla, gazu i oleju opalowego), brakiem mozliwosci zapewnienia
uzytkownikom wysokiego komfortu cieplnego pomieszczen, spowodowanej trudnosciami
ptynnej regulacji i automatyzacji procesu spalania. Proste spalanie biomasy w swietle
mozliwosci, jakie stwarzajg nowe technologie wykorzystywania biomasy nalezy uzna¢ za
rozwigzanie przestarzate.

Produkcja biogazu wydaje sie rozwigzaniem najbardziej korzystnym zaréwno pod wzgledem
kosztow uzyskania ciepta jak i oddziatywan srodowiskowych. Wadg tego rozwigzania jest
brak mozliwosci elastycznego etapowania. Trzeba, bowiem réwnolegle realizowac
biogazownie i sieci gazowe. Zaleta, ktéra moze sie okaza¢ niezwykle istotng za kilkanascie
lat jest to, ze biogaz stanowi znakomite zrodio taniego wodoru dla ogniw paliwowych, gdy
wejdg one w faze komercyjna,

Elektrocieptownia biomasowa wydaje sie mniej korzystna od biogazowni, ale jego zaletg jest
mozliwos¢ elastycznego etapowania, w pierwszej fazie mozna zrealizowac¢ elektrocieptownie
i sprzedawac energie elektryczng do systemu krajowego a ciepto do sieci lokalnych, w
drugiej zas autonomiczng sie¢ elektroenergetyczng dla np. zasilania pomp ciepta tanig
energia.

Rozwazajac prognozy rozwoju energetyki w perspektywie 20 lat warto uswiadomi¢ sobie
tendencje, jakie rysujg sie w tej dziedziny wiedzy i gospodarki. Na poczatku XXI wieku
gospodarka energetyczna staje na progu niezwykle powaznych wyzwan. Najwazniejsze z
nich to: wielkie awarie o zasiegu bliskim pojeciu katastrofy energetycznej, problemy z
zewnetrznymi dostawami gazu, ktére pojawity sie w 2004 r i na pewno jeszcze nie raz
wystgpig, wchodzenie w obszar komercyjnej optacalnosci nowych (wrecz rewolucyjnych)
technik energetycznych i zwigzana z tym decentralizacja i urynkowienie energii, powszechne
dazenie do upodmiotowienia konsumentow energii, ktdrzy chca decydowacé o tym, jakg forme
energii, u kogo, za ile i kiedy zakupi¢, czy wreszcie koniecznos¢ radykalnej redukcji
zanieczyszczen atmosfery wywotanych produkcja energii. Raport (z maja 2007 r.) Swiatowej
Rady Energetycznej stwierdza, ze w ciggu kilkunastu lat podstawowe zapotrzebowanie na
energie gospodarstw domowych bedzie moglo by¢é zaspokajane przez nowoczesne
technologie przetwarzania biomasy i innych zasobéw odnawialnych. W kotach zajmujgcych
sie profesjonalnie prognozowaniem przysztosci energetyki coraz powszechniejsza jest opinia,
ze wiek XXI bedzie prawdziwym wiekiem taniej i powszechnie dostepnej energii wytwarzanej
w zdecentralizowanym i urynkowionym systemie w oparciu o rozproszone zrodia. Coraz
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6)

a)

b)

powszechniejsza staje sie opinia (wyrazona juz sto lat temu przez Edisona), ze najlepsza dla
konsumentéw energii jest zdecentralizowana sie¢ zrédet matej mocy zlokalizowanych blisko
domdw i miejsc pracy. Przewiduje sie, ze w oparciu o tego typu zrodia powstang uktady
inteligentnych mikrosieci tgczacych dziesigtki i setki wszelkiego typu mikrogeneratoréw.
Optacalne stang sie tylko magistrale przesylowe najwyzszych napieé. Mniejsi odbiorcy na
terenach o stabszej urbanizacji przestawig sie na lokalne wytwarzanie elektrycznosci i
zintegrujg w lokalnych inteligentnych mikrosieciach. Tendencje zmian w tym kierunku
narastajg lawinowo w energetyce Swiatowej szczeg6lnie po wielkich awariach
energetycznych, jakie mialy miejsce w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, a ostatnio we
Wioszech. Analiza sytuacji wskazuje, ze stoimy u progu rewolucji energetycznej i powinnismy
sie do niej przygotowac. Bedzie ona dotyczyta gtownie terendéw wiejskich, a wsrdd nich tych
gmin, ktére posiadajg duze zasoby biomasy. Produkcja taniej energii w lokalnych zrédtach i z
lokalnych surowcow, przede wszystkim z biomasy przesylanej do odbiorcow gminnymi
sieciami spowoduje, ze stanie sie ona podstawowym zrodtem zaspokojenia potrzeb.

Mozna oczywiscie mie¢ watpliwosci czy tego rodzaju futurologiczne rozwazania, a nawet
upowszechnienie wykorzystywania biomasy sg w naszych warunkach realne. Warto jednak
pamietac,ze jeszcze 15 lat temu Internet wydawat sie podobng mrzonka. Spojrzenie w nieco
dalszg przysziosc i wypracowanie wizji gospodarki energetycznej dostosowanej do specyfiki
poszczegoblnych gmin wydaje sie koniecznoscig warunkujgcg ich rozwdj. Wizja taka powinna
znalez¢ swoje planistyczne odzwierciedlenie w ,Studiach uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego” i w ,Zatozeniach do plandéw zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe”. Praktyczna realizacja wizji wykorzystania biomasy dla
celéw energetycznych powinna polega¢ na wdrozeniu dwoch rodzajow dziatan:
mozliwych do podjecia niejako ,z marszu” takich jak np:
utworzenie w urzedzie GMINY stanowiska energetyka gminnego,
przygotowanie i wdrozenie projektu wykorzystania nadwyzek slomy i siana do
wytwarzaniaciepta, w indywidualnych zrodtach,
przygotowanie projektu dziatan agrotechnicznych, organizacyjnych 1 ogistycznych
zmierzajgcych do pozyskiwania biomasy w postaci drewna odpadowego i roslin
energetycznych oraz przetwarzania jej na paliwo,
utworzenie Gminnych Osrodkéw Energii Odnawialnych, ktérych zadaniem bedzie min:
edukacja i wspomaganie przedsiewzie¢ spotecznosci gminy - w zakresie technicznym,
organizacyjnym i finansowym — zmierzajgcych do: termomodernizacji budynkow
mieszkalnych potgczonych ze zmiang paliwa, zastosowania kolektoréw stonecznych, ogniw
fotowoltaicznych, przydomowych biogazowni i elektrowni wiatrowych oraz pomp ciepta z
wymiennikami gruntowymi itp.
wymagajacych przygotowania takie jak min:
sporzadzenie wariantowej koncepcji gospodarki energetycznej gminy, w ktérej wychodzac
Z propozycji zawartych w ,Zalozeniach...” nalezatoby podda¢ analizie technicznej (w tym
dostepnosci technologii), ekonomicznej i finansowe] (mozliwosci montazu finansowego)
zaproponowane warianty i zarekomendowac¢ wariant optymailny,
dokonanie wyboru wariantu rozwoju gospodarki energetycznej gminy i podjecie decyzji o
jego realizacji,
przygotowanie dokumentacji umozliwiajgcej uczestnictwo gminy w nowej perspektywie
unijnej pomocy finansowej na lata 2014 — 2020 (wydaje sie, ze na aplikowanie do
Programu Operacyjnego ,Infrastruktura i Srodowisko” na lata 2007 - 2013 jest juz za
pdzno),
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— przygotowanie ram finansowania realizacji wybranego wariantu, w tym poszukiwania
inwestora, z ktorym mozliwe bylyby dziatania w ramach partnerstwa publiczno -
prywatnego.

Il. ZAL ACZNIKI TABELARYCZNE

41



Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji

energii elektrycznej i ciepta

Zatacznik 1.

Zasoby stomy energetycznej

Gmina

Zbior st omy
[Mg/rok]

Zapotrzebowanie

Saldo st omy
[Mg/rok]

Energia
cieplna
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do hodowli na przyoranie razem
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
Powiat bytowski
Borzytuchom 3907,5 21944 0 2194,4 17131 20557
Bytéw 9939,1 3531,6 1615,3 5146,9 4792,2 57506
Czarna Dgbrowka 11 412,0 3995,2 1667,1 5662,3 5749,7 68996
Kotczygtowy 6188,4 2801,2 0 2801,2 3387,2 40646
Lipnica 14 023,3 5331,9 5909,6 112415 27818 33382
Miastko 1251,4 4 461,6 2485,0 6 946,6 5504,8 66058
Parchowo 14 023,3 3764,5 0 3764,5 2510,3 30124
Studzienice 3897,8 2105,9 0 2105,9 1791,9 21503
Trzebielino 5412,0 2105,9 0 2105,9 3306,1 39673
Tuchomie 9 089,5 3347,1 0 3347,1 5742,4 68909
Powiat chojnicki
Brusy 18 023,8 14 457,5 0 14 457,5 3566,3 42796
Chojnice gm. 47 717,5 15995,8 7 395,8 23391,6 24 325,8 291910
Czersk 11 359,2 9394,9 0 9394,9 1964,3 23571
Konarzyny 5759,5 3239,9 0 3239,9 2519,7 30236
Powiat cztuchowski
Czarne 19 528,7 1869,1 8 000,9 9870,0 9 658,8 115905
Cztuchow m. 141,5 10,8 124,6 135,4 6,1 73
Cztuch6éw gm. 397341 5421,1 16 224,9 21 646,0 18 088,1 217058
Debrzno 32 448,1 39723 13 909,3 17 881,6 14 566,5 174798
Koczata 47215 688,3 2984,2 3672,5 1049,0 12588
Przechlewo 42 237,3 28 869,7 0 28 869,7 13 367,6 160411
Rzecznica 3614,0 15748 0 15748 2039,2 24471
Powiat gda nski
Cedry Wielkie 23 896,1 4690,8 12351,5 17 042,3 6 853,9 82 246
Kolbudy 29158 892,9 712,4 1605,3 13105 15726
Pruszcz Gd. m. 924,6 5,2 959,2 964,4 -39,8 0
Pruszcz Gd. gm. 15 852,2 2 655,2 12 393,0 15 048,2 804,0 9648
Przywidz 5077,3 28225 0 2822,5 2 254,8 27 058
Pszcz6tki 8029,7 1346,3 7 808,9 9 155,2 -1125,5 0
Suchy Dab 12 401,7 2636,2 8277,5 10913,7 1488,0 17 856
Trabki Wielkie 10 270,4 2 806,8 2834,1 5640,9 4 629,5 55 554
Powiat kartuski
Chmielno 5821,2 4800,7 0 4800,7 1020,5 12246
Kartuzy 15007,0 7891,0 0 7891,0 7116,0 85392
Przodkowo 8712,3 6013,9 0 6013,9 2698,5 32381
Sierakowice 23067,0 16150,2 0 16150,2 6916,8 83002
Somonino 6148,5 4837,6 0 4837,6 1311,0 15732
Stezyca 10228,0 5748,8 0 5748,8 4479,2 53750
Suleczyno 7964,8 4118,9 0 4118,9 3845,9 46151
Zukowo 11738,5 6896,6 0 6896,6 4842,0 58104
Powiat ko scierski
Dziemiany 3715,3 2560,1 0 2560,1 1155,2 13863
Karsin 8294,6 5890,5 0 5890,5 2404,1 28849
Koscierzyna m. 730,1 322,7 63,4 386,1 344,0 4128
Koscierzyna gm. 14501,0 7151,6 0 7151,6 7349,4 88193
Liniewo 8738,9 4296,2 0 4296,2 44427 53313
Lipiusz 2719,2 2042,0 0 2042,0 677,2 8127
Nowa Karczma 12322,9 8233,6 0 8233,6 4089,3 49072
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Zapotrzebowanie .
Gmina Zbiér stomy Saldo stomy Energia
[Mg/rok] do hodowli na przyoranie razem [Mg/rok] [g(‘e]‘/)rlglii]
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
Stara Kiszewa 12485,2 8009,8 0 8009,8 4475,4 53705
Powiat kwidzy nski
Gardeja 22198,5 4010,3 9147,0 13157,3 9041,2 108494
Kwidzyn gm. 34989,2 8123,5 17084,4 25207,9 9781,3 117375
Prabuty 34843,9 5212,3 10775,2 15987,5 18856,4 226277
Ryjewo 13488,5 5250,1 0 5250,1 8238,4 98861
Sadlinki 7171,6 3567,5 6695,0 10262,5 -3090,9 0
Powiat | eborski
Cewice 7413,7 2815,1 0 2815,1 4598,6 55183
Nowa Wies Leb. 19123,5 7301,3 1342,8 8644,1 10479,4 125753
Wicko 4648,0 2293,6 114,0 2407,6 2240,4 26885
Powiat malborski
Lichnowy 42092,9 4190,9 21007,3 25198,2 16894,7 202737
Malbork gm. 28192,6 3429,2 16326,0 19755,2 8437,4 101249
Mitoradz 15754,6 3277,3 6269,9 9547,2 6207,4 74489
Nowy Staw 24108,6 3423,8 11736,0 15159,8 8948,7 107385
Stare Pole 21024,8 3185,7 10099,2 13284,9 7739,9 92879
Powiat nowodworski
Nowy Dwor Gd. 44367,9 11533,7 15652,5 27186,2 17181,7 206180
Ostaszewo 11584,6 17418 5040,9 6782,7 4802,0 57624
Stegna 23180,2 3830,4 11966,4 15796,8 7383,4 88601
Sztutowo 9165,1 1544,3 4769,8 6314,1 2851,0 34213
Powiat pucki
Kosakowo 1736,2 1050,1 1007,1 2057,2 -321,0 0
Krokowa 14479,2 7433,7 0 7433,7 7045,5 84546
Puck m. 106,3 58,9 0 58,9 47,4 569
Puck gm. 22185,0 10344,8 2872,3 13217,1 8967,9 107614
Powiat stupski
Damnica 20117,9 3384,8 15637,1 19021,9 1096,0 13152
Debnica Kaszub 13535,8 37231 1673,9 5397,0 8138,8 97666
Gtéwczyce 26177,3 6728,3 7453,7 14182,0 11995,3 143943
Kepice 12634,8 1387,8 9068,5 10456,3 2178,5 26142
Kobylnica 13815,8 2028,6 8935,0 10963,6 2852,2 34226
Potegowo 20749,5 4145,3 16165,8 20311,1 438,4 5261
Stupsk gm. 33128,8 31125 18244,0 21356,5 11772,3 141268
Smotdzino 2121,9 1649,6 0 1649,6 472,3 5668
Ustka gm. 10617,7 2092,2 3289,4 5381,6 5236,1 62833
Powiat starogardzki
Bobowo 13911,1 3185,8 3059,2 6245,0 7666,1 91993
Czarna Woda m. 461,1 352,6 0 352,6 108,5 1302
Kaliska 1833,4 1244,0 0 12440 589,4 7072
Lubichowo 7766,9 4567,2 0 4567,2 3199,7 38396
Osieczna 1863,5 1893,0 0 1893,0 -29,5 0
Osiek 1623,6 1485,4 0 1485,4 138,1 1658
Skarszewy 16900,5 6907,5 0 6907,5 9993,0 119917
Skércz m. 735,5 193,8 52,4 246,2 489,3 5871
Skércz gm. 21172,7 6252,1 1334,1 7586,2 13586,5 163038
Smetowo Graniczn. 16768,2 4699,3 1087,9 5787,2 10981,0 131772
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Zapotrzebowanie .
Gmina Zbiér stomy Saldo stomy Energia
[Mg/rok] do hodowli na przyoranie razem [Mg/rok] [235):22]
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

Starogard Gd. gm. 23623,2 7594,9 1983,6 9578,5 14044,7 168537
Zblewo 17051,0 4681,1 3646,8 8327,9 8723,1 104677
Powiat sztumski
Dzierzgon 42237,8 5025,6 18246,4 23272,0 18965,8 227590
Mikotajki Pomor. 16187,8 3776,5 4050,2 7826,7 8361,1 100333
Stary Dzierzgon 24281,7 6273,3 6930,1 13203,4 11078,3 132940
Stary Targ 33534,6 5705,9 12947,1 18653,0 14881,6 178580
Sztum 26134,7 5060,6 8451,2 13511,8 12622,9 151474
Powiat tczewski
Gniew 21805,8 7190,3 3703,5 10893,8 10912,0 130944
Morzeszczyn 15039,5 3051,7 5243,3 8295,0 6744,6 80935
Pelplin 26920,3 8248,3 7553,7 15802,0 11118,3 133419
Subkowy 21083,2 5094,6 7906,3 13000,9 8082,3 96987
Tczew gm. 27285,7 5987,6 10778,8 16766,4 10519,3 126231
Powiat wejherowski
Choczewo 11299,7 1384,3 6109,5 7493,8 3805,9 45671
Gniewino 10822,6 1939,3 3881,3 5820,6 5002,0 60024
Linia 9372,2 4825,2 0 4825,2 4547,1 54565
Luzino 7383,6 5685,6 0 5685,6 1698,1 20377
teczyce 10121,8 3885,2 603,8 4489,0 5632,8 67594
Szemud 22191,3 9885,5 0 9885,5 12305,8 147670
Wejherowo gm. 5600,1 3254,7 0 32547 2345,4 28145

OGOLEM 1 549 210,8 483 154,6 445 659,1 928 813,7 620 397,1 7 500 046,6
Zatacznik 2.
Zasoby siana energetycznego
Grina | | aew | sana | Enera@ Grmina e | sana Ec
ha] Mooy | [GIoKl [ha] Mglrok] | [GI/roKl
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ona | A | Tl | mews | e || SeY | e
[ha] [Mg/rok] [ha] [Mg/rok]

Powiat bytowski Powiat malborski
Borzytuchom 2214 774,9 9299 | Lichnowy 523,2 1831,2 21974
Bytow 514,5 1800,8 21609 | Malbork gm. 167,7 587,0 7043
Czarna Dabr. 537,9 1882,7 22592 | Mitoradz 197,4 690,9 8291
Kotczygtowy 278,7 975,5 11705 | Nowy Staw 141,9 496,7 5960
Lipnica 621,3 2174,6 26095 | Stare Pole 210,3 736,1 8833
Miastko 629,7 2204,0 26447 Powiat nowodworski
Parchowo 313,5 1097,3 13167 | Nowy Dwoér Gd. 899,4 3147,9 37775
Studzienice 246,3 862,1 10345 | Ostaszewo 105,9 370,7 4448
Trzebielino 318,9 1116,2 13394 | Stegna 287,1 1004,9 12058
Tuchomie 420,9 1473,2 17678 | Sztutowo 127,2 445,2 5342

Powiat chojnicki Powiat pucki
Brusy 1029,3 3602,6 43231 | Kosakowo 310,5 1086,8 13041
Czersk 946,2 3311,7 39740 | Krokowa 1087,8 3807,3 45688
Chojnice gm. 627,9 2197,7 26372 | Puck m. 6,9 24,2 290
Konarzyny 1029,3 3602,6 43231 | Puck 951,9 3331,7 39980

Powiat cztuchowski Powiat stupski
Czarne 176,1 616,4 7396 | Damnica 265,2 928,2 11138
Cztuchéw m. 64,5 225,8 2709 | Debnica Kasz. 621 2173,5 26082
Cztuchéw gm. 678,3 2374,1 28489 | Gtéwczyce 983,4 3441,9 41303
Debrzno 225,9 790,7 9488 | Kepice 405 1417,5 17010
Koczata 221,7 776,0 9311 | Kobylnica 481,8 1686,3 20236
Przechlewo 611,4 2139,9 25679 | Potegowo 531,3 1859,6 22315
Rzeczenica 274,5 960,8 11529 | Stupsk gm. 531,6 1860,6 22327
Powiat gda nski Smotdzino 9423 3298,1 39577

Cedry WIk. 321,3 1124,6 13495 | Ustka 402,3 1408,1 16897
Kolbudy 87 304,5 3654 Powiat starogardzki
Pruszcz Gd. m. 51 17,9 214 | Bobowo 227,1 794,9 9538
Pruszcz Gd. g. 289,8 1014,3 12172 | Czarna Woda 145,5 509,3 6111
Przywidz 303,6 1062,6 12751 | Kaliska 121,8 426,3 5116
Pszczotki 107,4 375,9 4511 | Lubichowo 305,1 1067,9 12814
Suchy Dab 146,4 512,4 6149 | Osieczna 269,1 941,9 11302
Trabki WIk. 253,8 888,3 10660 | Osiek 218,1 763,4 9160

Powiat kartuski Skarszewy 337,8 1182,3 14188
Chmielno 334,8 1171,8 14062 | Skércz m. 3,3 11,6 139
Kartuzy 717,9 2512,7 30152 | Skércz 175,5 614,3 7371
Przodkowo 4749 1662,2 19946 | Smetowo Gr. 222 777,0 9324
Sierakowice 933 3265,5 39186 | Starogard Gd. g. 351,6 1230,6 14767
Somonino 441 1543,5 18522 | Zblewo 354,9 1242,2 14906
Stezyca 329,7 1154,0 13847 Powiat sztumski
Suleczyno 282,9 990,2 11882 | Dzierzgon 473,4 1656,9 19883
Zukowo 494,7 1731,5 20777 | Mikotajki Pom. 237,6 831,6 9979

Powiat ko scierski Stary Dzierzgon 755,4 2643,9 31727
Dziemiany 227,1 794,9 9538 | Stary Targ 376,5 1317,8 15813
Karsin 472,5 1653,8 19845 | Sztum 350,1 1225,4 14704
Koscierzyna m. 30,6 107,1 1285 Powiat tczewski
Koscierzyna g. 575,7 2015,0 24179 | Gniew 407,1 1424,9 17098
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ona | A | Tl | mews | e || SeY | e
[ha] [Mg/rok] [ha] [Mg/rok]
Liniewo 285,6 999,6 11995 | Morzeszczyn 144,6 506,1 6073
Lipusz 186,6 653,1 7837 | Pelplin 240 840,0 10080
Nowa Karczma 411,3 1439,6 17275 | Subkowy 174,9 612,2 7346
Stara Kiszewa 577,5 2021,3 24255 | Tczew 325,2 1138,2 13658
Powiat kwidzy nski Powiat wejherowski
Gardeja 310,5 1086,8 13041 | Choczewo 405,3 1418,6 17023
Kwidzyn gm. 484,2 1694,7 20336 | Gniewino 228,3 799,1 9589
Prabuty 485,4 1698,9 20387 | Linia 324 1134,0 13608
Ryjewo 352,2 1232,7 14792 | Luzino 422,1 1477,4 17728
Sadlinki 377,1 1319,9 15838 |teczyce 460,5 1611,8 19341
Powiat | eborski Szemud 748,5 2619,8 31437
Cewice 390,3 1366,1 16393 | Wejherowo gm. 402 1407,0 16884
Nowa Wies L. 956.1 3346.4 40156 Ogétem 41532 145362 | 1744344
Wicko 509,4 1782,9 21395
Zatacznik 3.
Zasoby biogazu rolniczego z du  zych ferm zwierz ecych
Gmina Liczba ferm pfz?li*gxﬁigvxls)/zgh Produkcja roczna
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w przelicz.
%; -‘8"‘ @ Bydto | Trzoda | Dréb | S.m.org. Biggaz M3etan Eif:;?]zi el 52?;3;?1 a
2| N|T [SD] [SD] [SD] [Mg/rok] [m*/rok] [m~/rok] [GIIrok] [MWhirok]
Powiat bytowski
Borzytuchom - - - - - - - -
Bytow 311 - 2100 160 2984 1320891 830488 19101 5310
Czarna Dabr. 3111 606 586 96 1908 767522 482487 11097 3085
Kotfczygtowy 1 164 - - 251 87240 54808 1261 350
Lipnica - - - - - - - -
Miastko 1 4 346 524 2018 963556 606538 13950 3878
Parchowo 1 - - 128 363 190464 119949 2759 767
Studzienice - - - - - - - -
Trzebielino 3 - 2193 - 2642 1130755 710685 16346 4544
Tuchomie - - - - - - - -
Powiat chojnicki
Brusy 2 - - 80 227 119040 74968 1724 479
Czersk - - - - - - - -
Chojnice 1 280 429 148946 93574 2152 -
Konarzyny - - - - - - - 598
Powiat czluchowski
Czarne 4 - - 580 1647 863042 543519 12501 3475
Cziuchéw m. - - - - - - - -
Cziuchéw gm. 3 - 3720 - 4481 1917757 1205319 27722 7707
Debrzno 312 - 8653 248 11126 4829665 3035934 69826 19412
Koczata 2 - 7820 - 9419 4031413 2533762 58277 16201
Przechlewo 113 398 | 25600 - 31446 | 13409395 8427812 193840 53887
Rzeczenica 1 - 2500 - 3011 1288815 810026 18631 5179
Powiat gda nski
Cedry WIK. 1 345 - - 529 183417 115230 2650 737
Kolbudy - - - - - - - -
Pruszcz G. m. - - - - - - - -
Pruszcz G.gm. 1 376 - - 576 200014 125657 2890 803
Przywidz - - - - - - - -
Pszczoiki - - - - - - - -
Suchy Dab - - - - - - - -
Trabki WIk. 2 - - 252 716 374977 236149 5431 1510
Powiat kartuski
Chmielno 1 - - 120 341 178560 112452 2586 719
Kartuzy 4 - - 740 2101 1101122 693455 15949 4434
Przodkowo 2 - - 160 454 238080 149936 3449 959
Sierakowice 11 - - 2480 7042 3690247 2324010 53452 14860
Somonino 1 2 168 - 360 1280 625049 393501 9051 2516
Stezyca - - - - - - - -
Suleczyno 1 - - 180 511 267841 168678 3880 1079
Zukowo 5 - - 912 2590 1357059 854636 19657 5465
Powiat ko $cierski
Dziemiany - - - - - - - -
Karsin - - - - - - - -
Koscierzyna m. - - - - - - - -
Koscierzyna 183 - 3959 960 7495 3469656 2182504 50198 13955
Liniewo 1 - 597 - 719 307769 193434 4449 1237
Lipusz - - - - - - - -
Nowa Karczma 1 288 1510 - 2260 931543 585439 13465 3743
Stara Kiszewa 3 242 - 720 2416 1200307 755721 17382 4832
Powiat kwidzy nski
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

Liczba ferm p?;g:gxﬁi\évvf;gh Produkcja roczna
w przelicz.
Gmina o | 8| o |Bydlo | Trzoda | Dréb | S.m.org. Biogaz Metan Energia Energia
SIS sop | so1 | rsol | Mgrrok] | [m¥rok] | [m3rok] ciepina | elekiryczna
=] [GJIrok] [MWh/rok]
Gardeja - - - - - - - -
Kwidzyn gm. 1 192 294 102135 64165 1476 410
Prabuty - - - - - - - -
Ryjewo 1 272 417 144691 90901 2091 581
Sadlinki - - - - - - - -
Powiat | eborski
Cewice 1|1 - 885 80 1293 575075 361588 8317 2312
Nowa Wies$ L. 3 1330 - - 2040 707708 444612 10226 2843
Wicko - - - - - - - -
Powiat malborski
Lichnowy 1 176 - - 270 93623 58818 1353 376
Malbork gm. 2 554 - - 850 294914 185277 4261 1185
Mitoradz 4 1433 - - 2196 762179 478833 11013 3062
Nowy Staw 1 209 - - 320 111071 69780 1605 446
Stare Pole 2 630 - - 966 335342 210676 4846 1347
Powiat nowodworski
Nowy Dwor Gd 3 1059 - - 1624 563442 353978 8142 2263
Ostaszewo 1 208 - - 319 110646 69512 1599 444
Stegna - - - - - - - -
Sztutowo - - - - - - - -
Powiat pucki
Kosakowo - - - - - - - -
Krokowa 3 1080 - - 1656 574507 360930 8301 2308
Puck gm. - - - - - - - -
Powiat stupski
Damnica 111 478 849 - 1754 691535 434566 9995 2779
Debnica Kasz. - 1390 - 1674 716581 450375 10359 2880
Gioéwczyce 2 |1 1115 600 - 2432 902547 567099 13043 3626
Kepice 6 - - 636 1806 946370 595996 13708 3811
Kobylnica 2 |1 920 872 3585 1772029 1115371 25654 7132
Potegowo 1 454 - - 697 241719 151858 3493 971
Stupsk gm. 2 - - 216 613 321409 202414 4656 1294
Smoldzino 1 - - 80 227 119040 74968 1724 479
Ustka gm. 1 236 - - 362 125540 78870 1814 504
Powiat starogardzki
Bobowo - - - - - - - -
Czarna Woda - - - - - - - -
Kaliska - - - - - - - -
Lubichowo 4 - - 540 1533 803522 506035 11639 3236
Osieczna 1 - - 140 398 208320 131194 3017 839
Osiek - - - - - - - -
Skarszewy 1 80 227 119040 74968 1724 479
Skércz m. - - - - - - - -
Skérez - - - - - - - -
Smetowo Gr. 1 198 - - 303 105114 66037 1519 422
Starogard G. g. 2 - - 720 2045 1071362 674713 15518 4314
Zblewo 1 - 477 - 575 245906 154553 3555 988
Powiat sztumski
Dzierzgon 1 1 243 - 136 759 331739 208722 4801 1335
Mikotajki Pom. 1 752 - - 1153 400027 251314 5780 1607
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

Liczba ferm p?z()(-:‘gli*gx(re\i\c,)vvfyzgh Produkcja roczna
w przelicz.
Gmina 2| 8| o | Bydlo | Trzoda | Dréb | S.m.org. Biogaz Metan Energia Energia
SIS sop | so1 | rsol | Mgrrok] | [m¥rok] | [m3rok] ciepina | elekiryczna
=] [GJIrok] [MWh/rok]
Stary Dzierzgon - - - - - - - -
Stary Targ 1 1 532 1170 2225 886370 557013 12811 3562
Sztum 1 1 - 1396 155 2122 950521 597699 13747 3822
Powiat tczewski
Gniew - - - - - - - -
Morzeszczyn 1 - - 168 477 249984 157433 3621 1007
Pelplin 2 3 814 - 1944 6768 3325473 2093625 48153 13387
Subkowy 1 182 - - 278 96602 60690 1396 388
Tczew gm. 1 261 - - 400 138733 87158 2005 557
Powiat wejherowski
Choczewo 1 295 - - 453 157032 98654 2269 631
Gniewino 1 - - 88 250 130944 82465 1897 527
Linia 1 - - 1380 3919 2053444 1293199 29744 8269
Luzino 1 - - 78 221 116064 73094 1681 467
teczyce 2 - - 1590 4515 2365924 1489991 34270 9527
Szemud 4 - - 435 1235 647281 407639 9376 2606
Wejherowo g. 3 - - 434 1232 645793 406702 9354 2600
OGOLEM 48 | 31 | 86 [15917 | 66926 | 18472 | 157 468 |70 455 438 | 44 314 155 | 1019 226 283 345

Zalacznik 4.
Rejony koncentracji produkcji fermowej zwierz gt gospodarskich predysponowane
do lokalizacji biogazowni scentralizowanych
| Nr rejonu | Liczba ferm w rejonie Pog*owie POteana} POteana’f Energia w przeliczeniu
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

ogétem na produkcyjny techniczny cieplna Energia
bydio |trzoda | dréb fermach biosgazu produkii [GJIroK] elektryczna
[SD] [m>/rok] biogazu [MWh/rok]
[m® metanu/rok]
1. 4 1 - 8 047,2 1398 341 878 578 20 207 5618
2. - 6 1 53758 3619 429 2276 471 52 359 14 556
3. 1 - 7 1061,6 1249 290 786 485 18 089 5029
4. - 2 - 7 820,0 4031418 2 533 765 58 277 16 201
5. 1 6 1 320184 16 668 522 10 476 490 240 959 66 987
6. 5 - 2 9 620,6 5200 831 3269 213 75 192 20903
7. 3 - 1 14104 826 725 519 565 11 950 3322
8. 1 2 13 1705,8 4984 225 3137770 72 169 20 063
9. - 3 2 23884 1511 420 950 477 21 861 6 077
10. - - 1884,0 2 803 452 1765 533 40 607 11 289
11. - - 1317,0 1959 812 1234 233 28 387 7892
12. 1 - 11 1884,0 2 642 909 1664 291 38 279 10 641
13. 1 3 4 71542 4 470 987 2811503 64 665 17 977
14. 1 1 3 1537,8 1575 040 991 391 22 802 6 339
16. 4 - - 1267,2 674 082 423 487 9740 2708
17. 8 - - 2372,0 1261761 792 692 18 232 5 068
18. 4 1 1 2712,0 1553 436 976 402 22 457 6 243
19. 1 1 1 1823,4 1095 260 688 630 15 839 4403
20. 3 - 3 29392 3422 055 2 154 302 49 549 13775
21. - - 4 540,0 803 606 506 088 11 640 3236
Ogotem 38 26 68 94 879,0 61 752 602 38 837 394 893 260 248 326
Zatacznik 5. Zasoby drewna odpadowego z lasow
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

Powierzchn. Drewno Energia Powierzchn. Drewno Energia
Gmina laséw odpadowe cieplna Gmina laséw odpadowe cieplna
[ha] [Mg/rok] [GJiroK] [ha] [Mg/rok [GJIrok]
Powiat bytowski Powiat malborski
Borzytuchom 5493 2241,1 17929 | Lichnowy 18,0 7,3 59
Bytow 7765 3168,1 25345 | Malbork gm. 79,0 32,2 258
Czarna Dabr. 16731 6826,2 54610 | Mitoradz 312,0 127,3 1018
Kotczygtowy 9546 3894,8 31158 | Nowy Staw 340,0 138,7 1110
Lipnica 16264 6635,7 53086 | Stare Pole 333,0 135,9 1087
Miastko 24810 10122,5 80980 Powiat nowodworski
Parchowo 6732 2746,7 21973 | Nowy Dwor Gd. 56,0 22,8 183
Studzienice 11854 4836,4 38691 | Ostaszewo 60,0 24,5 196
Trzebielino 14514 5921,7 47374 | Stegnha 1822,0 743,4 5947
Tuchomie 2634 1074,7 8597 | Sztutowo 1869,0 762,6 6100
Powiat chojnicki Powiat pucki
Brusy 23515 9594,1 76753 | Kosakowo 841,0 343,1 2745
Czersk 24416,0 9961,7 79694 | Krokowa 7078 2887,8 23103
Chojnice gm. 13694 5587,2 44697 | Puck m. 1,0 0,4 3
Konarzyny 5685 2319,5 18556 | Puck gm. 7399,0 3018,8 24150
Powiat cztuchowski Powiat stupski
Czarne 12773 52114 41691 | Damnica 5035,0 2054,3 16434
Czluchéw m. 13 5,3 42 | Debnica Kasz. 15357,0 6265,7 50125
Cztuchéw gm. 13246 5404,4 43235 | Gléwezyce 8933,0 3644,7 29157
Debrzno 5885 2401,1 19209 | Kepice 18261,0 7450,5 59604
Koczata 15558 6347,7 50781 | Kobylnica 7810,0 3186,5 25492
Przechlewo 12767 5208,9 41671 | Potegowo 6265,0 2556,1 20449
Rzeczenica 18629 7600,6 60805 | Stupsk gm. 7726 3152,208 25218
Powiat gda nski Smotdzino 1701,0 694,0 5552
Cedry WIk. 13 5,3 42 | Ustka gm. 6728,0 2745,0 21960
Kolbudy 3151 1285,6 10285 Powiat starogardzki
Pruszcz Gd. m. 41 16,7 134 | Bobowo 611,0 249,3 1994
Pruszcz Gd. gm. 595 242,8 1942 | Czarna Woda 1545,0 630,4 5043
Przywidz 5539 2259,9 18079 | Kaliska 7983,0 3257,1 26056
Pszczokki 95 38,8 310 ] Lubichowo 9584,0 3910,3 31282
Suchy Dab 3 1,2 10 | Osieczna 9583,0 3909,9 31279
Trabki WIk. 5198 2120,8 16966 | Osiek 11489,0 4687,5 37500
Powiat kartuski Skarszewy 3963,0 1616,9 12935
Chmielno 1079 440,2 3522 | Skércz m. 28,0 11,4 91
Kartuzy 9554 3898,0 31184 | Skércz 1633,0 666,3 5330
Przodkowo 992 404,7 3238 | Smetowo Gr. 1610,0 656,9 5255
Sierakowice 5301 2162,8 17302 | Starogard Gd. gm. 5620,0 2293,0 18344
Somonino 4240 1729,9 13839 | Zblewo 3923,0 1600,6 12805
Stezyca 5044 2058,0 16464 Powiat sztumski
Suleczyno 4933 2012,7 16101 | Dzierzgon 336,0 137,1 1097
Zukowo 3479 1419,4 11355 | Mikotajki Pom. 1263,0 515,3 4122
Powiat ko scierski Stary Dzierzgon 4646,0 1895,6 15165
Dziemiany 7456 3042,0 24336 | Stary Targ 1435,0 585,5 4684
Karsin 8657 3532,1 28256 | Sztum 4829,0 1970,2 15762
Koscierzyna m. 77 31,4 251 Powiat tczewski
Koscierzyna gm. 14867 6065,7 48526 | Gniew 3984,0 1625,5 | 13004
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie

Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

Powierzchn. Drewno Energia Powierzchn. Drewno Energia
Gmina laséw odpadowe cieplna Gmina laséw odpadowe cieplna
[ha] [Mg/rok] [GJiroK] [ha] [Mg/rok [GJIrok]
Liniewo 2664 1086,9 8695 | Morzeszczyn 1634,0 666,7 5334
Lipusz 7488 3055,1 24441 | Pelplin 1505,0 614,0 4912
Nowa Karczma 2084 850,3 6802 | Subkowy 865,0 352,9 2823
Stara Kiszewa 9126 3723,4 29787 | Tczew gm. 2426,0 989,8 7919
Powiat kwidzy nski Powiat wejherowski
Gardeja 3766 1536,5 12292 | Choczewo 8206,0 3348,0 26784
Kwidzyn gm. 4588 1871,9 14975 | Gniewino 7486,0 3054,3 24434
Prabuty 4069 1660,2 13281 | Linia 4601,0 1877,2 15018
Ryjewo 2689 1097,1 8777 | Luzino 4723,0 1927,0 15415,9
Sadlinki 3548 1447,6 11581 | Leczyce 12441,0 5075,9 40607
Powiat | eborski Szemud 3660,0 1493,3 11946
Cewice 11574 4722,2 37778 | Wejherowo gm. 11796,0 4812,8 38502
Nowa Wies Leb. 9083 87059| 29647 Ogétem 6415840 |  261766,3| 2094 130
Wicko 6635 2707,1 21657
Zatacznik 6.

Najwi eksi przetworcy drewna w wojewodztwie pomorskim
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji

energii elektrycznej i ciepta

Zasoby drewna odpadowego z sadéw

Lp. Drewno ogétem (bez masy zr ebkow) Masaw m *
1. | Przedsiebiorstwo Przemystu Drzewnego ,POLTAREX” Sp. z 0.0. w Leborku 181 682,7
2. | International Paper — Kwidzyn Sp. z 0.0. ul. Lotnicza 1, 82-500 Kwidzyn 285 862,6
3. | "Seeger-Dach" Rzeczenica Sp. z 0.0. 97 696,9
4. Firma EXPRO P. P. H. U. T. Import-Export. 77-207 Piaszczyna 56 967,7
5. | COMPLEX SP. Z 0.0.—GDANSK. ul. Kosciuszki 7/9, 80-451 Gdansk (Dziemiany 74 344.,6
6. | PPH Export-import Bogustaw | Rafat Bodnar Drew-trans. Wolcza Mata 15 743,9
7. | SILVA Stupsk. ul. Zielona 10, 76-200 Stupsk 11 793,2
8. | Laccy-Kolczygtowy. Sp. z 0.0. 77-140 Kotczygtowy, Stupska 60 11 756,6

Produkcja | Sprzedaz Wyrobéw z Drewna M. Ambroszkiewicz z/s wszczecinku, Zd Sierpowo,

9. | gm.Czarne 9161,9
10. | Spotdzielnia RzemiesInicza Rzemiost R6znych Miastko 8774,0
11. | PPUH "PAULA". 77-130 77-130 Lipnica, ul. Glisno Wielkie 18a 8 057,0
12. | PPH "Kaszub". Pl. Jakuba Wejhera 4, 84-200 Wejherowo 105 019,0
13. | KARO P.P.U. 77-137 Zapce i, gm. Lipnica 6927,1
14. | "Scandpol" Transport Miedzynarodowy. Mrozowicz Piotr, 83-320 Amalka gm. Suleczyno 14 894,5
15. | Boss. PPHU. Kaptan W. 77-200 Kawcze, gm. Miastko 6 050,8
17. | Drewkom S.C. 89-604 Chojnice, Ceynowy 13 5164,9
18. | "Rakowiec" S.C. Zaktad Przerobu Drewna, 83-135 Rakowiec 16 626,9
19. | "Seeger-Dach" tebieniec Sp. z 0.0. tebieniec 64, 84-360 teba 5919,6
20. | PPH TOR-PAL Sp. z 0.0. z/s. w Kwidzynie, ul. Lotnicza 1, 82-500 Kwidzyn 13 884,4
21. | Centrum Recyklingu Palet WOPAL, Sierakowice 5017,7
22. | Przedsiebiorstwo "ALMAX" Andrzej Skalski. Bytonia, ul. Gtéwna 83-210 Zblewo 14 351,2
23. | PHU DREWNOBUD, Sosnowa 19, 83-305 Pomieczyno, gm.Przodkowo 5502,5
24. | PPH-U Tartak Szymerkowski Gdynia, Gotebiewo WIk., gm. Trabki Wielkie 18 642,1
25. | SYLVA Sp. z 0.0. ul. Koécierska 2, 83-441 WIELE k/Koscierzyny 221991
26. | MGJ sp. z 0.0. ul. Ofiar Piasnicy 30, 84-106 Le$niewo, gm. Puck 27 169,0
27. | Byczkowski Mirostaw. Wytwdrnia opakowan drewnianych, Przewéz 43 5 336,1
28. | Trak. Roman Stenka,Bartomino 44, 84-242 Luzino 6481,2
29. | DANMAR sp. z 0. 0. - domy drewniane Szymbark, gm. Stezyca 9997,2
30. | PPUH Company LTD Sp. z 0. 0. ul. Wicka Rogali 1 84-300 Lebork 8 604,1
31. | Zaktad Przerobu Drewna Laséw Panstwowych w Leborku 223149
32. | PPHU Tartak. Chojnice 6 1667,0

Razem 1088 110,3
Zatacznik 7.

54



Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
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Powierz- Drewno Energia Powierz- Drewno Energia
Gmina chnia odpad. cieplna Gmina chnia odpad. cieplna
[ha] [Mg/rok] [GJIrok] [ha] [Mg/rok] [GJ/rok]
Powiat bytowski Powiat malborski
Borzytuchom 3 0,7 6 | Lichnowy 5 1,1 9
Bytow 11 2,5 20 | Malbork gm. 14 3,2 26
Czarna Dabr. 4 0,9 7 | Mitoradz 5 1,1 9
Kotczygtowy 11 2,5 20 | Nowy Staw 14 3,2 26
Lipnica 0 0 0 | Stare Pole 9 2 16
Miastko 20 4,6 36 Powiat nowodworski
Parchowo 9 2 16 | Nowy Dwor Gd. 12 2,7 22
Studzienice 4 0,9 7 | Ostaszewo 3 0,7 5
Trzebielino 3 0,7 6 | Stegnha 10 2,3 18
Tuchomie 4 0,9 7 | Sztutowo 8 1,8 15
Powiat chojnicki Powiat pucki
Brusy 21 4,8 38 | Kosakowo 22 5 40
Czersk 18 4,1 33 | Krokowa 77 17,5 140
Chojnice m. 4 0,9 Puck m. 4 0,9 7
Konarzyny 2 0,5 Puck gm. 35 8 64
Powiat cztuchowski Powiat stupski
Czarne 15 6,8 55 | Damnica 8 1,8 14
Cztuchéw m. 27 12,3 98 | Debnica Kasz. 5 1,1 9
Czluchéw 168 76,4 611 | Gtéwczyce 13 3 23
Debrzno 234 106,5 852 | Kepice 5 1,1 9
Koczata 3 1,4 11 | Kobylnica 28 6,4 51
Przechlewo 21 9,6 76 | Potegowo 8 1,8 14
Rzeczenica 5 2,3 18 | Stupsk gm. 82 18,7 149
Powiat gda nski Smotdzino 4 0,9 7
Cedry WIK. 13 5,9 47 | Ustka gm. 16 3,6 29
Kolbudy 108 49,1 393 Powiat starogardzki
Pruszcz Gd. m. 11 5 40 | Bobowo 27 6,1 49
Pruszcz Gd. g. 47 21,4 171 | Czarna Woda 0 0 0
Przywidz 17 7,7 62 | Kaliska 7 1,6 13
Pszczotki 68 30,9 247 | Lubichowo 9 2 16
Suchy Dab 5 2,3 18 | Osieczna 2 0,5 4
Trabki WIk. 78 35,5 284 | Osiek 5 1,1
Powiat kartuski Skarszewy 18 4,1 33
Chmielno 24 55 44 | Skércz m. 1 0,2 2
Kartuzy 17 3,9 31 | Skércz gm. 16 3,6 29
Przodkowo 5 1,1 9 | Smetowo Gr. 6 1,4 11
Sierakowice 13 3 24 | Starogard Gd. g. 88 20 160
Somonino 2 16 | Zblewo 23 5,2 42
Stezyca 2 16 Powiat sztumski
Suleczyno 4 0,9 7 | Dzierzgon 5 1,1 9
Zukowo 52 11,8 95 | Mikotajki Pom. 5 1,1 9
Powiat ko scierski Stary Dzierzgon 11 2,5 20
Dziemiany 2 0,5 4 | Stary Targ 10 2,3 18
Karsin 17 3,9 31 | Sztum 108 24,6 197
Koscierzyna m. 4 0,9 7 Powiat tczewski
Koscierzyna g. 23 5,2 42 | Gniew 53 24,1 193
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji

energii elektrycznej i ciepta

Powierz- Drewno Energia Powierz- Drewno Energia

Gmina chnia odpad. cieplna Gmina chnia odpad. cieplna

[ha] [Mg/rok] [GJIrok] [ha] [Mg/rok] [GJ/rok]
Liniewo 14 3,2 26 | Morzeszczyn 7 3,2 25
Lipusz 0,7 Pelplin 20 9,1 73
Nowa Karczma 0,5 4 | Subkowy 113 51,4 411
Stara Kiszewa 10 2,3 18 | Tczew 440 200,2 1602

Powiat kwidzy nski Powiat wejherowski

Gardeja 37 16,8 135 | Choczewo 26 5,9 47
Kwidzyn 37 16,8 135 | Gniewino 5 1,1 9
Prabuty 54 24,6 197 | Linia 15 3,4 27
Ryjewo 21 9,6 76 | Luzino 20 4,6 36
Sadlinki 42 19,1 153 | teczyce 36 8,2 66
Powiat | eborski Szemud 12 2,7 22
Cewice 6 1,4 11 | Wejherowo m. 27 6,1 49
Nowa Wies L. 40 9,1 73 | Wejherowo gm. 33 7,5 60

Wicko 17 3,9 31 Ogobtem 2954 1046 8 368

Zalacznik 8.

Zasoby drewna z drég i miejskich terenéw zielonych
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

Drewno odpadowe Drewno odpadowe
[Mg/rok] Energia [Mg/rok] Energia
Gmina cieplna Gmina cieplna
drogi ztiirlf) r:])é razem (6ol drogi ztiirlf) r:])é razem (6ol
Powiat bytowski Powiat malborski
Borzytuchom 46,6 0,0 46,6 373 ] Lichnowy 55,2 0,0 55,2 441
Bytow 131,9 19,5 151,4 1211 | Malbork gm. 74,2 0,0 74,2 593
Czarna Dabr. 117,1 0,0 117,1 937 | Mitoradz 63,0 0,0 63,0 504
Kotczygtowy 77,6 0,0 77,6 621 | Nowy Staw 75,7 5,7 81,4 652
Lipnica 99,4 0,0 99,4 795 | Stare Pole 75,1 0,0 75,1 601
Miastko 245,8 13,9 259,7 2078 Powiat nhowodworski
Parchowo 69,9 0,0 69,9 560 | Nowy Dwor Gd. 226,5 11,7| 238,2 1906
Studzienice 59,5 0,0 59,5 476 | Ostaszewo 40,1 0,0 40,1 321
Trzebielino 77,8 0,0 77,8 622 | Stegha 193,5 0,0 193,5 1548
Tuchomie 71,3 0,0 71,3 570 | Sztutowo 58,9 0,0 58,9 471
Powiat chojnicki Powiat pucki
Brusy 129,0 2,1 131,2 1049 | Kosakowo 29,5 0,0 29,5 236
Czersk 148,7 12,2 160,8 1286 | Krokowa 127,5 00| 1275 1020
Chojnice gm. 195,1 0,0 195,1 1561 | Puck m. 31,1 15,7 46,8 374
Konarzyny 42,7 0,0 42,7 341 | Puck gm. 134,1 0,0 134,1 1073
Powiat cztluchowski Powiat stupski
Czarne 186,5 10,6 197,1 1577 | Damnica 102,6 0,0 102,6 821
Czluchéw m. 41,6 23,6 65,2 522 | Debnica Kasz. 123,3 0,0 123,3 986
Cztuchéw gm. 150,2 0,0 150,2 1202 | Giéwcezyce 135,0 0,0 1350 1080
Debrzno 160,9 6,6 167,6 1341 | Kepice 134,4 56| 140,0 1120
Koczata 72,1 0,0 72,1 577 ] Kobylnica 122,0 0,0 122,0 976
Przechlewo 104,3 0,0 104,3 834 | Potegowo 115,7 0,0 115,7 926
Rzeczenica 251,2 0,0 251,2 2010 | Stupsk gm. 153,3 0,0 153,3 1226
Powiat gda nski Smotdzino 59,7 0,0 59,7 478
Cedry WIk. 109,1 0,0 109,1 873 | Ustka gm. 129,6 0,0 129,6 1037
Kolbudy 53,0 0,0 53,0 424 Powiat starogardzki
Pruszcz Gd. m. 65,9 52,5 118,4 947 | Bobowo 23,7 0,0 23,7 190
Pruszcz Gd. g. 155,5 0,0 155,5 1244 | Czarna Woda 16,0 54 21,3 171
Przywidz 79,0 0,0 79,0 632 | Kaliska 39,6 0,0 39,6 317
Pszczékki 37,7 0,0 37,7 301 | Lubichowo 56,5 0,0 56,5 452
Suchy Dab 62,1 0,0 62,1 497 | Osieczna 17,9 0,0 17,9 144
Trabki WIk. 116,7 0,0 116,7 934 | Osiek 53,9 0,0 53,9 431
Powiat kartuski Skarszewy 118,6 7,7 126,3 1010
Chmielno 77,1 0,0 77,1 617 | Skércz m. 11,9 4,3 16,2 130
Kartuzy 131,2 57 136,9 1095 | Skoércz 48,5 0,0 48,5 388
Przodkowo 46,1 0,0 46,1 369 | Smetowo Gr. 42,8 0,0 42,8 342
Sierakowice 97,6 0,0 97,6 781 | Starogard Gd. gm. 128,4 0,0 128,4 1027
Somonino 76,2 0,0 76,2 609 | Zblewo 76,2 0,0 76,2 610
Stezyca 82,1 0,0 82,1 657 Powiat sztumski
Suleczyno 63,1 0,0 63,1 505 | Dzierzgon 91,7 7,2 98,9 792
Zukowo 112,5 5,9 118,3 947 | Mikotajki Pomor. 56,4 0,0 56,4 451
Powiat ko scierski Stary Dzierzgon 78,8 0,0 78,8 630
Dziemiany 39,8 0,0 39,8 318 | Stary Targ 101,3 0,0 101,3 810
Karsin 48,5 0,0 48,5 388 | Sztum 107,5 91| 116,5 932
Koscierzyna m. 58,4 25,6 83,9 672 Powiat tczewski
Koscierzyna g. 215,0 0,0 215,0 1720 | Gniew 178,6 4,5 183,1 1465
Liniewo 42,3 0,0 42,3 338 | Morzeszczyn 52,6 0,0 52,6 421
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Drewno odpadowe Drewno odpadowe
[Mg/rok] Energia [Mg/rok] Energia
Gmina cieplna Gmina cieplna
drogi ztiirli r:])é razem [Galro drogi ztiirli r:])é razem (6ol
Lipusz 24,2 0,0 24,2 194 | Pelplin 93,2 4,3 97,5 780
Nowa Karczma 67,6 0,0 67,6 541 | Subkowy 66,5 0,0 66,5 532
Stara Kiszewa 78,9 0,0 78,9 631 | Tczew gm. 122,5 0,0 1225 980
Powiat kwidzy Aski Powiat wejherowski
Gardeja 106,0 0,0 106,0 848 | Choczewo 86,6 0,0 86,6 693
Kwidzyn gm. 154,7 0,0 154,7 1238 | Gniewino 80,7 0,0 80,7 646
Prabuty 115,5 11,1 126,6 1013 | Linia 60,9 0,0 60,9 487
Ryjewo 73,0 0,0 73,0 584 | Luzino 68,1 0,0 68,1 544
Sadlinki 67,8 0,0 67,8 543 | Leczyce 113,5 0,0 113,5 908
Powiat | eborski Szemud 88,3 0,0 88,3 706
Cewice 96,9 0,0 96,9 775 | Wejherowo gm. 108,9 0,0 108,9 871
Nowa Wies L. 134,2 00| 1342 1074 Ogoétem 9702,9| 270,4| 99733| 79787
Wicko 86,2 0,0 86,2 690

Zatacznik 9.
Zasoby biogazu z odpadéw komunalnych  (bez gmin obstugiwanych przez ZZO Szadotki)
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w przelicz.
Gmina Odpady Biogaz Energia Energia Energia elekiryczna
[Mg/rok] [m3/rok] cieplna elektryczna 2270
[Gan [MWh/r] [MWh/r]
Powiat bytowski
Borzytuchom 280,3 47651 1096 305 20933
Bytéw 52104 885768 20373 5664
Czarna Dgbréowka 845,6 143752 3306 919
Kotczygtowy 432,3 73491 1690 470
Lipnica 479,5 81515 1875 521
Miastko 3519,9 598383 13763 3826
Parchowo 3417 58089 1336 371
Studzienice 338,3 57511 1323 368
Trzebielino 373,0 63410 1458 405
Tuchomie 391,0 66470 1529 425
Powiat chojnicki
Brusy 1963,7 333829 7678 2135
Czersk 3551,3 603721 13886 3860
Chojnice m. 13 913,2 2365244 54401 15123
Chojnice gm. 2 382,8 405076 9317 2590 27599
Konarzyny 216,7 36839 847 236
Powiat cztuchowski
Czarne 1524,7 259199 5962 1657
Cztuchéw m. 2922,0 496740 11425 3176
Czluchéw gm. 1525,2 259284 5964 1658
Debrzno 14772 251124 5776 1606
Koczata 349,3 59381 1366 380
Przechlewo 924,6 157182 3615 1005
Rzeczenica 371,5 63155 1453 404
Powiat gda nski
Cedry Wielkie 919,2 156264 3594 999 57453
Przywidz 514,2 87414 2011 559
Pszczoiki 1175,6 199852 4597 1278
Suchy Dab 381,3 64821 1491 414
Trabki Wielkie 945,9 160803 3698 1028
Powiat kartuski
Chmielno 1 295,6 220252 5066 1408
Sierakowice 2475,0 420750 9677 2690
Stezyca 1736,8 295256 6791 1888
Suleczyno 725,9 123403 2838 789
Powiat ko scierski
Dziemiany 404,9 68833 1583 440
Karsin 885,2 150484 3461 962
Koscierzyna m. 5757,8 978826 22513 6259
Koscierzyna gm. 1980,9 336753 7745 2153 10859
Liniewo 457,2 77724 1788 497
Lipusz 337,5 57375 1320 367
Nowa Karczma 940,4 159868 3677 1022
Stara Kiszewa 935,4 159018 3657 1017
Powiat kwidzy nski
Gardeja 1 234,40 209848 4827 1342
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji

energii elektrycznej i ciepta

w przelicz.
Gmina Odpady Biogaz Energia Energia Energia elekiryczna
[Mg/rok] [m3/rok] cieplna elektryczna 2270
[Gan [MWh/r] [MWh/r]
Kwidzyn m. 13 255,20 2253384 51828 14408
Kwidzym gm. 1541,40 262038 6027 1675
Prabuty 2161,0 367370 8450 2349
Ryjewo 856,2 145554 3348 931
Sadlinki 831,2 141304 3250 903
Powiat | eborski
Cewice 1040,9 176953 4070 1131 2415
Lebork 10 536,0 1791120 41196 11452
teba 1149,9 195483 4496 1250
Nowa Wie$ Lebors. 1848,8 314296 7229 2010
Wicko 549,1 93347 2147 597
Powiat malborski
Lichnowy 460,7 78319 1801 501
Malbork m. 11558,4 1964928 45193 12564
Malbork gm. 401,8 68306 1571 437
Mitoradz 343,4 58378 1343 373
Nowy Staw 1009,1 171547 3946 1097
Stare Pole 460,1 78217 1799 500
Powiat nowodworski
Krynica Morska 409,2 69564 1600 445
Nowy Dwoér Gd. 3180,3 540651 12435 3457 25194
Ostaszewo 322 54740 1259 350
Stegna 1431,6 243372 5598 1556
Sztutowo 353,8 60146 1383 385
Powiat pucki
Hel 1186,8 201756 4640 1290
Jastarnia 1 209,6 205632 4730 1315
Kosakowo 1185,0 201450 4633 1288
Krokowa 1510,7 256819 5907 1642
Puck m. 2 263,8 384846 8851 2461
Puck gm. 4343,8 738446 16984 4722
Wiadystawowo 2 958,2 502894 11567 3216
Powiat stupski
Damnica 945,6 160752 3697 1028
Debnica Kaszubska 1412 240040 5521 1535
Gléwezyce 14133 240261 5526 1536
Kepice 1456,4 247588 5695 1583
Kobylnica 1439,1 244647 5627 1564
Potegowo 1074,5 182665 4201 1168
Stupsk gm. 2017,4 342958,0 7888 2193 54258
Smotdzino 350,1 59517,0 1369 381
Ustka m. 4867,2 827424,0 19031 5291
Ustka gm. 1098,5 186745,0 4295 1194
Powiat starogardzki

Bobowo 283,7 48229,0 1109 308 37574
Czarna Woda 639,6 108732,0 2501 695
Kaliska 771 131070,0 3015 838
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w przelicz.
Gmina Odpady Biogaz Energia Energia Energia elekiryczna
[Mg/rok] [m3/rok] cieplna elektryczna 2270
[GJi] [MWh/r] [MWhr]
Lubichowo 8415 143055,0 3290 915
Osieczna 278,1 47277,0 1087 302
Osiek 240,8 40936 942 262
Skarszewy 2438,2 414494 9533 2650
Skércz m. 528,3 89811 2066 574
Skércz gm. 456,5 77605 1785 496
Smetowo Gr. 792,3 134691 3098 861
Starogard Gd. m. 16880,2 2869634 66002 18348
Starogard Gd. gm. 2036 346120 7961 2213
Zblewo 1612,1 274057 6303 1752
Powiat sztumski
Dzierzgon 1524 259080 5959 1657 28653
Mikotajki Pom. 375,3 63801 1467 408
Stary Dzierzgon 405,4 68918 1585 441
Stary Targ 992,7 168759 3881 1079
Sztum 3183,6 541212 12448 3461
Powiat tczewski
Gniew 2673,3 454461 10453 2906
Morzeszczyn 379,5 64515 1484 413
Pelplin 2908,6 494462 11373 3162
Subkowy 782,1 132957 3058 850
Tczew m. 21085,4 3584518 82444 22919
Tczew gm. 1674,5 284665 6547 1820
Powiat wejherowski
Choczewo 823,4 139978 3219 895
Gniewino 1018,8 173196 3984 1107
Linia 866,4 147288 3388 942
Luzino 1911,3 324921 7473 2078
teczyce 1674,6 284682 6548 1820
Reda 4590 780300 17947 4989
Rumia 13336,2 2267154 52145 14496
Szemud 1888,2 320994 7383 2052
Wejherowo m. 13493,1 2293827 52758 14667
Wejherowo gm. 2752,4 467908 10762 2992 182900
Gdynia 101116,4 17189788 395365 109912
Stupsk 34543,3 5872361 135064 37548
Sopot 16030 2725100 62677 17424
Ogoétem 408 696,3 69 478 371 1598 003 444 245 444 245

Zatacznik 10.

Powierzchnia ro slin energetycznych uprawianych na terenie wojewodzt

wa pomorskiego w 2008 r.




Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

Owies,
. Zyto pszen ?yto jare, Rzgpak Wierzba, Ogélem
Gmina miesz. ozimy brzoza
zbozowe
[ha]

Miastko 155,8 219,6 3754
Trzebielino 0,7w 0,7
Czluchow 786,4 786,4
Koczata 105,1 105,1
Przechlewo 195,1 195,1
Cedry Wielkie 79,9 79,9
Gdansk 43,4 43,4
Kolbudy 3,7p 3,7
Pruszcz Gd. 5,4w 54
Zukowo 40,9 40,9
Gardeja 17,5¢ 17,5
Kwidzyn 66,8 66,8
Prabuty 42,3 42,3
Sadlinki 21,1 21,1
Cewice 3,0u 3
Nowa Wies Leb. 5,50 55
Stare Pole 2,6w 2,6
Choczewo 202,2 202,2
Puck 65,8u 65,8
Stupsk 1,3n 1,3
Bobowo 3.4w 3,4
Skoércz 1,0u 1,0
Dzierzgon 18,0 18,0
Stary Targ 45,2 45,2
Sztum 144,4 0,3w 144,7
Gniew 21,0w 21
Tczew 0,3w 0,3
Gniewino 4,6w 4,6
Szemud 2,6 2,6
Wejherowo 0,3w 0,3
Ogo6tem 155,8 86,9 1926,1 136,4 2305,2

Zatacznik 10. c.d.

Powierzchnia ro slin energetycznych uprawianych na terenie wojew6dzt ~ wa pomorskiego w 2009 r. [ha]
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. Owies, Wierzba, Miskant
) Zyto pszen zyto Rzepak ozimy brzoza, olbrzymi, Ogotem
Gmina jare topola $lazowiec p.
[ha]

Miastko 1234 1234
Trzebielino 0,7w 0,7
Brusy 3,5m 3,5
Czarne 9,9 9,9
Czluchéw 571,7 571,7
Cedry Wielkie 71,5 24,2, 95,7
Kolbudy 3,7 3,7
Pruszcz Gd. 12,5, 12,5
Trabki Wielkie 1,3w 1,3
Karsin 1,50 15
Gardeja 30,7w 30,7
Kwidzyn 185,0 21.04 206,0
Prabuty 180,0 180,0
Ryjewo 3,8 3,8
Sadlinki 5,4 28,0y 33,4
Stare Pole 12,0 2,6w 14,6
Nowy Dwér Gd. 3,8 38
Choczewo 74,8 74,8
Krokowa 214,7 214,7
Puck 60,4y 60,4
Kobylnica 3,0 3,0
Nowa Wies Leb. 84,8, 84,8
Stupsk 1,3w 1,3
Bobowo 3.4w 3.4
Skoércz 1,0w 1,0
Dzierzgon 161,3 161,3
Mikotajki Pom. 4,5 14,2, 18,7
Stary Dzierzgon 17,0 17,0
Sztum 330,7 0,3w 331,0
Gniew 21,1, 21,1
Tczew 0,3w 0,3
Gniewino 14,7, 39,2n 53,9
teczyce 498,6; 498,6
Szemud 0,24 0,2
Wejherowo 0,3y 0,3
Ogo6tem 123,4 6,8 1832,2 836,5 42,9 2841,9

Zatacznik 11.

Zasoby biogazu z potencjalnych plantacjiro  slin energetycznych
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energii elektrycznej i ciepta

Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji

Gmina oy | oM | gaccpn | Enerda deina
[ha] MWh//r
Powiat bytowski
Borzytuchom 249,4 1247,0 4240 22446
Bytow 630,7 3153,5 10722 56763
Czarna Dabréwka 897 4485,0 15249 80730
Kotczygtowy 389 1945,0 6613 35010
Lipnica 975,6 4878,0 16585 87804
Miastko 1113 5565,0 18921 100170
Parchowo 373,3 1866,5 6346 33597
Studzienice 263,5 13175 4480 23715
Trzebielino 384,5 1922,5 6537 34605
Tuchomie 475,5 23775 8084 42795
Powiat chojnicki
Brusy 923,1 4615,5 15693 83079
Czersk 693,7 3468,5 11793 62433
Chojnice gm. 1850,5 9252,5 31459 166545
Konarzyny 270,9 1354,5 4605 24381
Powiat cztuchowski
Czarne 657 3285,0 11169 59130
Cztuchéw m. 27,4 137,0 466 2466
Cztuchéw 14243 7121,5 24213 128187
Debrzno 997,9 4989,5 16964 89811
Koczata 282,2 1411,0 4797 25398
Przechlewo 1641,6 8208,0 27907 147744
Rzeczenica 290,1 1450,5 4932 26109
Powiat gda nski
Cedry WIk. 290,1 1450,5 4932 26109
Kolbudy 282,9 1414,5 4809 25461
Pruszcz Gd. m. 79,7 398,5 1355 7173
Pruszcz Gd. 795,9 3979,5 13530 71631
Przywidz 319,3 1596,5 5428 28737
Pszczotki 338,7 1693,5 5758 30483
Suchy Dab 474,3 2371,5 8063 42687
Trabki Wik. 582,2 2911,0 9897 52398
Powiat kartuski
Chmielno 341,6 1708,0 5807 30744
Kartuzy 892,6 4463,0 15174 80334
Przodkowo 474 2370,0 8058 42660
Sierakowice 1205,5 6027,5 20494 108495
Somonino 423,7 2118,5 7203 38133
Stezyca 650,2 3251,0 11053 58518
Suleczyno 497,3 2486,5 8454 44757
Zukowo 802,3 4011,5 13639 72207
Powiat ko $cierski
Dziemiany 233 1165,0 3961 20970
Karsin 469 2345,0 7973 42210
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji

Gmina oy | oM | gaccpn | Enerda deina
[ha] MWh//r
Koscierzyna m. 62,6 313,0 1064 5634
Koscierzyna 882,6 4413,0 15004 79434
Liniewo 481,5 2407,5 8186 43335
Lipusz 165,3 826,5 2810 14877
Nowa Karczma 670,1 3350,5 11392 60309
Stara Kiszewa 675,7 3378,5 11487 60813
Powiat kwidzy nski
Gardeja 793,1 3965,5 13483 71379
Kwidzyn 1298,7 6493,5 22078 116883
Prabuty 994,6 4973,0 16908 89514
Ryjewo 449,7 2248,5 7645 40473
Sadlinki 418,8 2094,0 7120 37692
Powiat | eborski
Cewice 390,7 1953,5 6642 35163
Nowa Wie$ L. 878,6 4393,0 14936 79074
Wicko 396 1980,0 6732 35640
Powiat malborski
Lichnowy 1115,4 5577,0 18962 100386
Malbork gm. 772,1 3860,5 13126 69489
Mitoradz 438,3 21915 7451 39447
Nowy Staw 780,2 3901,0 13263 70218
Stare Pole 602,4 3012,0 10241 54216
Powiat nowodworski
Nowy Dwor Gd. 1482,0 7410,0 25194 133380
Ostaszewo 373,9 1869,5 6356 33651
Stegna 786,4 3932,0 13369 70776
Sztutowo 308,7 1543,5 5248 27783
Powiat pucki
Kosakowo 174,4 872,0 2965 15696
Krokowa 739,6 3698,0 12573 66564
Puck m. 8,5 42,5 145 765
Puck 988,1 4940,5 16798 88929
Powiat stupski
Damnica 791,3 3956,5 13452 71217
Debnica Kasz. 758,6 3793,0 12896 68274
Gtéwczyce 1092,4 5462,0 18571 98316
Kepice 719,5 3597,5 12232 64755
Kobylnica 676 3380,0 11492 60840
Potegowo 968,7 4843,5 16468 87183
Stupsk gm. 1282,6 6413,0 21804 115434
Smotdzino 233,2 1166,0 3964 20988
Ustka 535 2675,0 9095 48150
Powiat starogardzki
Bobowo 456,7 2283,5 7764 41103

65



Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

Gmina oy | oM | gaccpn | Enerda deina
[ha] MWh//r
Czarna Woda 48,7 2435 828 4383
Kaliska 145,6 728,0 2475 13104
Lubichowo 384,8 1924,0 6542 34632
Osieczna 122,3 611,5 2079 11007
Osiek 133,5 667,5 2270 12015
Skarszewy 901,1 4505,5 15319 81099
Skoércz m. 22,5 112,5 383 2025
Skércz 648,5 3242,5 11025 58365
Smetowo Gr. 556 2780,0 9452 50040
Starogard Gd. Gm. 923,1 4615,5 15693 83079
Zblewo 688,6 3443,0 11706 61974
Powiat sztumski
Dzierzgon 1062,1 5310,5 18056 95589
Mikotajki Pom. 511,7 2558,5 8699 46053
Stary Dzierzgon 848,4 4242,0 14423 76356
Stary Targ 931,5 4657,5 15836 83835
Sztum 826,9 41345 14057 74421
Powiat tczewski
Gniew 909,3 4546,5 15458 81837
Morzeszczyn 596 2980,0 10132 53640
Pelplin 932,7 4663,5 15856 83943
Subkowy 708,4 3542,0 12043 63756
Tczew 969,1 4845,5 16475 87219
Powiat wejherowski

Choczewo 478,6 2393,0 8136 43074
Gniewino 441,9 2209,5 7512 39771
Linia 472,5 2362,5 8033 42525
Luzino 391 1955,0 6647 35190
teczyce 565,7 2828,5 9617 50913
Szemud 980,4 4902,0 16667 88236
Wejherowo gm. 326,5 1632,5 5551 29385

Ogobtem 65131,9 325 659,5 1107242 5861871

Zatacznik 12.

Energia cieplna ogétem mo

zliwa do uzyskania z biomasy energetycznej

Gmina

Stoma

Siano

Drewno odpadowe

Plantacje

Energia cieplna ogotem
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drogi i
tereny lasy sady
miejskie
[GJIrok] [TJ/roK]
Powiat bytowski
Borzytuchom 20557 9299 373 17929 5 22446 70610 70,61
Bytéw 57506 21609 1211 25345 20 56763 162455 162,45
Czarna Dabr. 68996 22592 937 54610 7 80730 227872 227,87
Kotfczygtowy 40646 11705 621 31158 20 35010 119161 119,16
Lipnica 33382 26095 795 53086 0 87804 201161 201,16
Miastko 66058 26447 2078 80980 36 100170 275769 275,77
Parchowo 30124 13167 560 21973 16 33597 99437 99,44
Studzienice 21503 10345 476 38691 7 23715 94737 94,74
Trzebielino 39673 13394 622 47374 5 34605 135674 135,67
Tuchomie 68909 17678 570 8597 7 42795 138556 138,56
Powiat chojnicki
Brusy 42795 43231 1049 76753 38 83079 246946 246,95
Chojnice gm. 291910 39740 1286 79694 33 62433 475097 475,10
Czersk 23571 26372 1561 44697 80 166545 262826 262,83
Konarzyny 30236 43231 341 18556 4 24381 116748 116,75
Powiat cztuchowski
Czarne 115905 7396 1577 41691 55 59130 225754 225,75
Cziuchéw m. 73 2709 522 42 98 2466 5911 5,91
Czluchéw gm. 217058 28489 1202 43235 612 128187 418781 418,78
Debrzno 174798 9488 1341 19209 852 89811 295498 295,50
Koczata 12588 9311 577 50781 11 25398 98666 98,67
Przechlewo 160411 25679 834 41671 76 147744 376417 376,42
Rzeczenica 24471 11529 2010 60805 18 26109 124942 124,94
Powiat gda nski
Cedry WIK. 82246 13495 873 42 47 26109 122812 122,81
Kolbudy 15726 3654 424 10285 393 25461 55944 55,94
Pruszcz Gd. m. 0 214 947 134 40 7173 8508 8,51
Pruszcz Gd. g. 9648 12172 1244 1942 171 71631 96808 96,81
Przywidz 27058 12751 632 18079 62 28737 87320 87,32
Pszczotki 0 4511 301 310 248 30483 35853 35,85
Suchy Dab 17856 6149 497 10 18 42687 67216 67,22
Trabki WIk. 55554 10660 934 16966 284 52398 136795 136,80
Powiat kartuski
Chmielno 12246 14062 617 3522 44 30744 61234 61,23
Kartuzy 85392 30152 1095 31184 31 80334 228188 228,19
Przodkowo 32381 19946 369 3238 9 42660 98603 98,60
Sierakowice 83002 39186 781 17302 24 108495 248790 248,79
Somonino 15732 18522 609 13839 16 38133 86852 86,85
Stezyca 53750 13847 657 16464 16 58518 143252 143,25
Suleczyno 46151 11882 505 16101 7 44757 119404 119,40
Zukowo 58104 20777 947 11355 95 72207 163485 163,48
Powiat ko scierski
Dziemiany 13863 9538 318 24336 4 20970 69029 69,03
Karsin 28849 19845 388 28256 31 42210 119580 119,58
Koscierzyna m. 4128 1285 672 251 7 5634 11977 11,98
Koscierzyna g. 88192 24179 1720 48526 42 79434 242093 242,09
Liniewo 53312 11995 338 8695 25 43335 117702 117,70
Lipusz 8127 7837 194 24441 5 14877 55481 55,48
Nowa Karczma 49072 17275 541 6802 4 60309 134003 134,00
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Drewno odpadowe Plantacje
Stoma Siano drogi i roslin Energia cieplna ogétem
Gmina tereny lasy sady energet.
miejskie
[GJIrok] [TI/rok]
Stara Kiszewa 53705 24255 631 | 29787 | 18 | 60813 169210 169,21
Powiat kwidzy nski
Gardeja 108494 13041 848 12292 135 71379 206189 206,19
Kwidzyn gm. 117376 20336 1238 14975 135 116883 270943 270,94
Prabuty 226277 20387 1013 13281 197 89514 350668 350,67
Ryjewo 98861 14792 584 8777 76 40473 163563 163,56
Sadlinki 0 15838 543 11581 153 37692 65806 65,81
Powiat | eborski
Cewice 55183 16393 775 37778 11 35163 145302 145,30
Nowa Wies$ L. 125753 40156 1074 29647 73 79074 275777 275,78
Wicko 26885 21395 690 21657 31 35640 106297 106,30
Powiat malborski
Lichnowy 202737 21974 441 59 9 100386 325606 325,61
Malbork gm. 101249 7043 593 258 25 69489 178658 178,66
Mitoradz 74489 8291 504 1018 9 39447 123759 123,76
Nowy Staw 107385 5960 652 1110 25 70218 185349 185,35
Stare Pole 92879 8833 601 1087 16 54216 157631 157,63
Powiat nowodworski
Nowy Dwor Gd. 206180 37775 1906 183 22 133381 379446 379,45
Ostaszewo 57624 4448 321 196 5 33651 96244 96,24
Stegna 88601 12058 1548 5947 18 70776 178949 178,95
Sztutowo 34212 5342 471 6100 15 27783 73924 73,92
Powiat pucki
Kosakowo 0 13041 236 2745 40 15696 31758 31,76
Krokowa 84545 45688 1020 23103 140 66564 221060 221,06
Puck m. 569 290 374 3 7 765 2009 2,01
Puck gm. 107615 39980 1073 24150 64 88929 261810 261,81
Powiat stupski
Damnica 13152 11138 821 16434 15 71217 112777 112,78
Debnica Kasz. 97666 26082 986 50125 9 68274 243142 243,14
Gléwczyce 143943 41303 1080 29157 24 98316 313823 313,82
Kepice 26142 17010 1120 59604 9 64755 168640 168,64
Kobylnica 34226 20236 976 25492 51 60840 141821 141,82
Potegowo 5261 22315 926 20449 15 87183 136148 136,15
Stupsk gm. 141268 22327 1226 25218 149 115434 305622 305,62
Smotdzino 5668 39577 478 5552 7 20988 72270 72,27
Ustka gm. 62833 16897 1037 21960 29 48150 150906 150,91
Powiat starogardzki
Bobowo 91993 9538 190 1994 49 41103 144867 144,87
Czarna Woda 1302 6111 171 5043 0 4383 17010 17,01
Kaliska 7072 5116 317 26057 13 13104 51678 51,68
Lubichowo 38396 12814 452 31282 16 34632 117592 117,59
Osieczna 0 11302 144 31279 4 11007 53735 53,74
Osiek 1658 9160 431 37500 9 12015 60773 60,77
Skarszewy 119916 14188 1010 12935 33 81099 229181 229,18
Skércz m. 5871 139 130 91 2 2025 8257 8,26
Skérez 163038 7371 388 5330 29 58365 234521 234,52
Smetowo Gr. 131773 9324 342 5255 11 50040 196745 196,74
Starogard Gd. 168537 14767 1027 18344 160 83079 285914 285,91
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energii elektrycznej i ci

epta

Drewno odpadowe

Plantacje
Stoma Siano drogi i roslin Energia cieplna ogétem
Gmina tereny lasy sady energet.
miejskie

[GJIrok] [TI/rok]

Zblewo 104677 14906 610 | 12805 | 42 | 61974 195013 195,01
Powiat sztumski
Dzierzgon 227590 19883 792 1097 95589 344959 344,96
Mikotajki Pom. 100333 9979 451 4122 46053 160948 160,95
Stary Dzierzgon 132940 31727 630 15165 20 76356 256837 256,84
Stary Targ 178580 15813 810 4684 18 83835 283740 283,74
Sztum 151474 14704 932 15762 197 74421 257490 257,49
Powiat tczewski
Ghiew 130944 17098 1465 13004 193 81837 244540 244,54
Morzeszczyn 80935 6073 421 5333 25 53640 146428 146,43
Pelplin 133419 10080 780 4912 73 83943 233208 233,21
Subkowy 96987 7346 532 2823 411 63756 171855 171,86
Tczew 126231 13658 980 7918 1602 87219 237609 237,61
Powiat wejherowski
Choczewo 45671 17023 693 26784 47 43074 133292 133,29
Gniewino 60024 9589 646 24434 9 39771 134472 134,47
Linia 54565 13608 487 15018 27 42525 126230 126,23
Luzino 20377 17728 544 15416 36 35190 89292 89,29
teczyce 67594 19341 908 40607 66 50913 179429 179,43
Szemud 147670 31437 706 11946 22 88236 280017 280,02
Wejherowo gm. 28145 16884 871 38502 60 29385 113847 113,85
Ogotem 7 500 047 1744 344 79787 | 2094130 8 368 5861 871 17 288 548 | 17 288,55

Zatacznik 13.

Energia cieplna potencjalna mo

zliwa do uzyskania z biomasy energetycznej

Gmina

Stoma

Siano

Drewno
odpad.
z drég i ter.
miejskich

Plantacje roslin
energetycznych

Energia cieplna potencjalna
razem
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energii elektrycznej i ciepta

[GJ/rok] | [Gurokl | [TIroK]
Powiat bytowski
Borzytuchom 20557 9299 373 22446 52675 52,68
Bytow 57506 21609 1211 56763 137090 137,09
Czarna Dabréwka 68996 22592 937 80730 173255 173,25
Kotczygtowy 40646 11705 621 35010 87982 87,98
Lipnica 33382 26095 795 87804 148075 148,08
Miastko 66058 26447 2078 100170 194752 194,75
Parchowo 30124 13167 560 33597 77447 77,45
Studzienice 21503 10345 476 23715 56038 56,04
Trzebielino 39673 13394 622 34605 88294 88,29
Tuchomie 68909 17678 570 42795 129952 129,95
Powiat chojnicki
Brusy 42795 43231 1049 83079 170155 170,15
Chojnice gm. 291910 39740 1286 62433 218049 218,05
Czersk 23571 26372 1561 166545 395370 395,37
Konarzyny 30236 43231 341 24381 98189 98,19
Powiat cztuchowski
Czarne 115905 7396 1577 59130 184008 184,01
Cztuchéw m. 73 2709 522 2466 5770 5,77
Cztuchéw gm. 217058 28489 1202 128187 374935 374,93
Debrzno 174798 9488 1341 89811 275438 275,44
Koczata 12588 9311 577 25398 47874 47,87
Przechlewo 160411 25679 834 147744 334669 334,67
Rzeczenica 24471 11529 2010 26109 64118 64,12
Powiat gda nski
Cedry WIK. 82246 13495 873 26109 122722 122,72
Kolbudy 15726 3654 424 25461 45266 45,27
Pruszcz Gd. m. 0 214 947 7173 8334 8,33
Pruszcz Gd. gm 9648 12172 1244 71631 94694 94,69
Przywidz 27058 12751 632 28737 69179 69,18
Pszczékki 0 4511 301 30483 35295 35,30
Suchy Dab 17856 6149 497 42687 67188 67,19
Trabki WIk. 55554 10660 934 52398 119545 119,55
Powiat kartuski
Chmielno 12246 14062 617 30744 57669 57,67
Kartuzy 85392 30152 1095 80334 196972 196,97
Przodkowo 32381 19946 369 42660 95356 95,36
Sierakowice 83002 39186 781 108495 231464 231,46
Somonino 15732 18522 609 38133 72996 73,00
Stezyca 53750 13847 657 58518 126772 126,77
Suleczyno 46151 11882 505 44757 103295 103,30
Zukowo 58104 20777 947 72207 152035 152,03
Powiat ko scierski
Dziemiany 13863 9538 318 20970 44689 44,69
Karsin 28849 19845 388 42210 91292 91,29
Koscierzyna m. 4128 1285 672 5634 11719 11,72
Koscierzyna gm. 88192 24179 1720 79434 193526 193,53
Liniewo 53312 11995 338 43335 108981 108,98
Lipusz 8127 7837 194 14877 31034 31,03
Nowa Karczma 49072 17275 541 60309 127197 127,20
Stara Kiszewa 53705 24255 631 60813 139404 139,40

Powiat kwidzy nski
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DreWnO . 3T . . .
miejskich
[GJIrok] [Girok] | [TJirok]
Powiat bytowski
Gardeja 108494 13041 848 71379 193762 193,76
Kwidzyn gm. 117376 20336 1238 116883 255833 255,83
Prabuty 226277 20387 1013 89514 337190 337,19
Ryjewo 98861 14792 584 40473 154710 154,71
Sadlinki 0 15838 543 37692 54073 54,07
Powiat | eborski
Cewice 55183 16393 775 35163 107514 107,51
Nowa Wies$ Leb. 125753 40156 1074 79074 246057 246,06
Wicko 26885 21395 690 35640 84609 84,61
Powiat malborski
Lichnowy 202737 21974 441 100386 325538 325,54
Malbork gm. 101249 7043 593 69489 178375 178,37
Mitoradz 74489 8291 504 39447 122731 122,73
Nowy Staw 107385 5960 652 70218 184214 184,21
Stare Pole 92879 8833 601 54216 156528 156,53
Powiat nowodworski
Nowy Dwoér Gd. 206180 37775 1906 133380 379242 379,24
Ostaszewo 57624 4448 321 33651 96043 96,04
Stegna 88601 12058 1548 70776 172983 172,98
Sztutowo 34212 5342 471 27783 67809 67,81
Powiat pucki
Kosakowo 0 13041 236 15696 28973 28,97
Krokowa 84545 45688 1020 66564 197817 197,82
Puck m. 569 290 374 765 1998 2,00
Puck gm. 107615 39980 1073 88929 237596 237,60
Powiat stupski
Damnica 13152 11138 821 71217 96328 96,33
Debnica Kaszub. 97666 26082 986 68274 193008 193,01
Gtéwczyce 143943 41303 1080 98316 284642 284,64
Kepice 26142 17010 1120 64755 109027 109,03
Kobylnica 34226 20236 976 60840 116278 116,28
Potegowo 5261 22315 926 87183 115684 115,68
Stupsk gm. 141268 22327 1226 115434 280255 280,26
Smotdzino 5668 39577 478 20988 66710 66,71
Ustka gm. 62833 16897 1037 48150 128917 128,92
Powiat starogardzki
Bobowo 91993 9538 190 41103 142824 142,82
Czarna Woda 1302 6111 171 4383 11967 11,97
Kaliska 7072 5116 317 13104 25609 25,61
Lubichowo 38396 12814 452 34632 86294 86,29
Osieczna 0 11302 144 11007 22453 22,45
Osiek 1658 9160 431 12015 23264 23,26
Skarszewy 119916 14188 1010 81099 216213 216,21
Skércz m. 5871 139 130 2025 8164 8,16
Skércz 163038 7371 388 58365 229162 229,16
Smetowo Gr. 131773 9324 342 50040 191479 191,48
Starogard Gd. 168537 14767 1027 83079 267410 267,41
Zblewo 104677 14906 610 61974 182167 182,17
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Drewno _ - o _
miejskich
[GJIrok] [Girok] | [TJirok]

Powiat bytowski

Powiat sztumski
Dzierzgon 227590 19883 792 95589 343853 343,85
Mikotajki Pomor. 100333 9979 451 46053 156816 156,82
Stary Dzierzgon 132940 31727 630 76356 241653 241,65
Stary Targ 178580 15813 810 83835 279038 279,04
Sztum 151474 14704 932 74421 241532 241,53

Powiat tczewski
Gniew 130944 17098 1465 81837 231344 231,34
Morzeszczyn 80935 6073 421 53640 141069 141,07
Pelplin 133419 10080 780 83943 228222 228,22
Subkowy 96987 7346 532 63756 168621 168,62
Tczew 126231 13658 980 87219 228089 228,09

Powiat wejherowski

Choczewo 45671 17023 693 43074 106460 106,46
Gniewino 60024 9589 646 39771 110029 110,03
Linia 54565 13608 487 42525 111185 111,19
Luzino 20377 17728 544 35190 73840 73,84
teczyce 67594 19341 908 50913 138756 138,76
Szemud 147670 31437 706 88236 268049 268,05
Wejherowo gm. 28145 16884 871 29385 75285 75,29
Ogotem 7 500 047 1744 344 79 787 5861 871 15 186 049 15 186,05

Zatacznik 14.

Energia elektryczna potencjalna mo zliwa do uzyskania z biomasy energetycznej

Gmina

Biogaz
z ferm

Biogaz z ro slin
energetycznych

Biogaz

sktadowiskowy* Energia elektryczna potencjalna
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji

energii elektrycznej i ciepta

[MWh/roK] GWh/rok
Powiat bytowski
Borzytuchom 0 4240 20933 25173 25,17
Bytow 5310 10722 16032 16,03
Czarna Dabréwka 3085 15249 18334 18,33
Kotczygtowy 350 6613 6963 6,96
Lipnica 0 16585 16585 16,59
Miastko 3878 18921 22799 22,80
Parchowo 767 6346 7113 7,11
Studzienice 0 4480 4480 4,48
Trzebielino 4544 6537 11081 11,08
Tuchomie 0 8084 8084 8,08
Powiat chojnicki
Brusy 479 15693 16172 16,17
Chojnice gm. 0 11793 27599 39392 39,39
Czersk 598 31459 32057 32,06
Konarzyny 0 4605 4605 4,61
Powiat cztuchowski
Czarne 3475 11169 14644 14,64
Czluchéw m. 0 466 466 0,47
Czluchéw gm. 7707 24213 31920 31,92
Debrzno 19412 16964 36376 36,38
Koczata 16201 4797 20998 21,00
Przechlewo 53887 27907 81795 81,79
Rzeczenica 5179 4932 10111 10,11
Powiat gda Aski
Cedry WIK. 737 4932 57453 63122 63,12
Kolbudy 0 4809 4809 4,81
Pruszcz Gd. m. 0 1355 1355 1,35
Pruszcz Gd. gm. 803 13530 14334 14,33
Przywidz 0 5428 5428 5,43
Pszczotki 0 5758 5758 5,76
Suchy Dab 0 8063 8063 8,06
Trabki Wielkie 1510 9897 11407 11,41
Powiat kartuski
Chmielno 719 5807 6526 6,53
Kartuzy 4434 15174 19608 19,61
Przodkowo 959 8058 9017 9,02
Sierakowice 14860 20494 35353 35,35
Somonino 2516 7203 9719 9,72
Stezyca 0 11053 11053 11,05
Suleczyno 1079 8454 9533 9,53
Zukowo 5465 13639 19104 19,10
Powiat ko Scierski
Dziemiany 0 3961 3961 3,96
Karsin 0 7973 7973 7,97
Koscierzyna m. 0 1064 1064 1,06
Koscierzyna gm. 13955 15004 10859 39818 39,82
Liniewo 1237 8186 9422 9,42
Lipusz 0 2810 2810 2,81
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji

. Biogaz Biogaz 2 ro slin Biogaz Energia elektryczna potencjalna
Gmina z ferm energetycznych | skladowiskowy*
[MWh/rok] GWh/rok
Nowa Karczma 3743 11392 15135 15,13
Stara Kiszewa 4832 11487 16319 16,32
Powiat kwidzy nski
Gardeja 0 13483 13483 13,48
Kwidzyn gm. 410 22078 22488 22,49
Prabuty 0 16908 16908 16,91
Ryjewo 581 7645 8226 8,23
Sadlinki 0 7120 7120 7,12
Powiat | eborski
Cewice 2312 6642 24015 32969 32,97
Nowa Wie$ Lebor. 2843 14936 17779 17,78
Wicko 0 6732 6732 6,73
Powiat malborski
Lichnowy 376 18962 19338 19,34
Malbork gm. 1185 13126 14310 14,31
Mitoradz 3062 7451 10513 10,51
Nowy Staw 446 13263 13710 13,71
Stare Pole 1347 10241 11588 11,59
Powiat nowodworski
Nowy Dwor Gd. 2263 25194 27457 27,46
Ostaszewo 444 6356 6801 6,80
Stegna 0 13369 13369 13,37
Sztutowo 0 5248 5248 5,25
Powiat pucki
Kosakowo 0 2965 2965 2,96
Krokowa 2308 12573 14881 14,88
Puck m. 0 145 145 0,14
Puck gm. 0 16798 16798 16,80
Powiat stupski
Damnica 2779 13452 16231 16,23
Debnica Kaszub. 2880 12896 15776 15,78
Gioéwcezyce 3626 18571 22197 22,20
Kepice 3811 12232 16042 16,04
Kobylnica 7132 11492 18624 18,62
Potegowo 971 16468 17439 17,44
Stupsk gm. 1294 21804 54258 77356 77,36
Smotdzino 479 3964 4444 4,44
Ustka gm. 504 9095 9599 9,60
Powiat starogardzki
Bobowo 0 7764 37574 45338 45,34
Czarna Woda 0 828 828 0,83
Kaliska 0 2475 2475 2,48
Lubichowo 3236 6542 9777 9,78
Osieczna 839 2079 2918 2,92
Osiek 0 2270 2270 2,27
Skarszewy 479 15319 15798 15,80
Skorcz m. 0 383 383 0,38
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji

. Biogaz Biogaz 2 ro slin Biogaz Energia elektryczna potencjalna
Gmina z ferm energetycznych | skladowiskowy*

[MWh/rok] GWh/rok
Skércz 0 11025 11025 11,02
Smetowo Graniczne 422 9452 9874 9,87
Starogard Gd. 4314 15693 20007 20,01
Zblewo 988 11706 12694 12,69

Powiat sztumski
Dzierzgon 1335 18056 28653 48043 48,04
Mikotajki Pomorskie 1607 8699 10306 10,31
Stary Dzierzgon 0 14423 14423 14,42
Stary Targ 3562 15836 19397 19,40
Sztum 3822 14057 17879 17,88
Powiat tczewski
Gniew 0 15458 15458 15,46
Morzeszczyn 1007 10132 11139 11,14
Pelplin 13387 15856 29243 29,24
Subkowy 388 12043 12431 12,43
Tczew gm. 557 16475 17032 17,03
Powiat wejherowski

Choczewo 631 8136 8767 8,77
Gniewino 527 7512 8040 8,04
Linia 8269 8033 16301 16,30
Luzino 467 6647 7114 7,11
teczyce 9527 9617 19144 19,14
Szemud 2606 16667 19273 19,27
Wejherowo gm. 2600 5551 182900 191051 191,05

Ogobtem 283 345 1107 242 444 245 1834831 1834,83

Zatacznik 15.

Zapotrzebowanie na energi e elektryczn q i ciepln a
w wybranych miastach i gminach wojewdédztwa pomorski ego

*Energie z odpadéw sktadowiskowych wliczono do gmin, na terenie ktérych znajduje sie ZZO (bez ZZO Szadotki).

Wies / miasto

mieszka hcow

Liczba

Energia elektryczna

Energia cieplna

MW

GWh

MW TJ

Wies
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Zasoby biomasy w Wojewddztwie Pomorskim — uwarunkowania przestrzenne i kierunki ich wykorzystania do produkcji
energii elektrycznej i ciepta

Wies / miasto . Liczb? ) Energia elektryczna Energia cieplna
mieszka hcow
MW GWh Mw TJ
Cedry Wielkie 6 637 1,86 12,48 17,32 189,95
Kolbudy 13 356 3,74 25,11 34,86 382,25
Pruszcz Gdanski 18 572 5,20 34,92 48,47 531,53
Przywidz 5461 1,53 10,27 14,25 156,29
Pszczékki 8 436 2,36 15,86 22,02 241,44
Suchy Dab 4092 1,15 7,69 10,68 117,11
Trabki Wielkie 10 257 2,87 19,28 26,77 293,56
Chmielno 6 988 1,96 13,14 18,24 200,00
Kartuzy 17 000 4,76 31,96 44,37 486,54
Przodkowo 7479 2,09 14,06 19,52 214,05
Sierakowice 17 812 4,99 33,49 46,49 509,78
Somonino 9811 2,75 18,44 25,61 280,79
Stezyca 9 320 2,61 17,52 24,33 266,74
Suleczyno 5208 1,46 9,79 13,59 149,05
Zukowo 28 110 7,87 52,85 73,37 804,51
Ostaszewo 3376 0,95 6,35 8,81 96,62
Stegna 10 124 2,83 19,03 26,42 289,75
Sztutowo 3753 1,05 7,06 9,80 107,41
Nowy Dwor 8 330 2,33 15,66 21,74 238,40
Kosakowo 9 091 2,55 17,09 23,73 260,18
Krokowa 10 688 2,99 20,09 27,90 305,89
Puck 23 711 6,64 44,58 61,89 678,61
Choczewo 5 906 1,65 11,10 15,41 169,03
Gniewino 7 200 2,02 13,54 18,79 206,06
Linia 6 154 1,72 11,57 16,06 176,13
Luzino 13 986 3,92 26,29 36,50 400,28
teczyce 11974 3,35 22,51 31,25 342,70
Szemud 14 045 3,93 26,40 36,66 401,97
Wejherowo 20 796 5,82 39,10 54,28 595,18
Borzytuchom 2998 0,84 5,64 7,82 85,80
Czarna Dabréwka 6 001 1,68 11,28 15,66 171,75
Kotczygtowy 4 626 1,30 8,70 12,07 132,40
Lipnica 5210 1,46 9,79 13,60 149,11
Miastko 20 976 5,87 39,43 54,75 600,33
Parchowo 3603 1,01 6,77 9,40 103,12
Studzienice 3616 1,01 6,80 9,44 103,49
Trzebielino 3969 1,11 7,46 10,36 113,59
Tuchomie 4 208 1,18 7,91 10,98 120,43
Bytow 7 100 1,99 13,35 18,53 203,20
Brusy 9120 2,55 17,15 23,80 261,01
Chojnice 17 472 4,89 32,85 45,60 500,05
Czersk 11 702 3,28 22,00 30,54 334,91
Konarzyny 2 363 0,66 4,44 6,17 67,63
Czluchéw 15 145 4,24 28,47 39,53 433,45
Czarne 3638 1,02 6,84 9,50 104,12
Debrzno 4 316 1,21 8,11 11,26 123,52
Koczata 3 746 1,05 7,04 9,78 107,21
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Wies / miasto

Liczba
mieszka Acow

Energia elektryczna

Energia cieplna

MW GWh Mw TJ
Przechlewo 6 532 1,83 12,28 17,05 186,95
Rzeczenica 4 003 1,12 7,53 10,45 114,57
Cewice 7 245 2,03 13,62 18,91 207,35
Nowa Wies Leborska 13 292 3,72 24,99 34,69 380,42
Wicko 5 946 1,66 11,18 15,52 170,17
Damnica 6 765 1,89 12,72 17,66 193,61
Debnica Kaszubska 10 052 2,81 18,90 26,24 287,69
Giéwczyce 10 004 2,80 18,81 26,11 286,31
Kepice 5954 1,67 11,19 15,54 170,40
Kobylnica 10 383 2,91 19,52 27,10 297,16
Potegowo 7 581 2,12 14,25 19,79 216,97
Stupsk 14 790 4,14 27,81 38,60 423,29
Smotdzino 3644 1,02 6,85 9,51 104,29
Ustka 7 825 2,19 14,71 20,42 223,95
Koscierzyna 24 126 6,76 45,36 62,97 690,49
Dziemiany 4 376 1,23 8,23 11,42 125,24
Karsin 6 317 1,77 11,88 16,49 180,79
Liniewo 4 860 1,36 9,14 12,68 139,09
Lipusz 3641 1,02 6,85 9,50 104,21
Nowa Karczma 6 686 1,87 12,57 17,45 191,35
Stara Kiszewa 6 737 1,89 12,67 17,58 192,81
Gardeja 8 820 2,47 16,58 23,02 252,43
Kwidzyn 11 032 3,09 20,74 28,79 315,74
Prabuty 4961 1,39 9,33 12,95 141,98
Ryjewo 5 955 1,67 11,20 15,54 170,43
Sadlinki 5 969 1,67 11,22 15,58 170,83
Lichnowy 4920 1,38 9,25 12,84 140,81
Malbork 4 281 1,20 8,05 11,17 122,52
Mitoradz 3628 1,02 6,82 9,47 103,83
Nowy Staw 3629 1,02 6,82 9,47 103,86
Stare Pole 4876 1,37 9,17 12,73 139,55
Stary Dierzgon 4515 1,26 8,49 11,78 129,22
Stary Targ 4 850 1,36 9,12 12,66 138,81
Dzierzgon 3960 1,11 7,44 10,34 113,34
Sztum 8 000 2,24 15,04 20,88 228,96
Mikotajki 3 760 1,05 7,07 9,81 107,61
Bobowo 3107 0,87 5,84 8,11 88,92
Kaliska 5450 1,53 10,25 14,22 155,98
Lubichowo 6 008 1,68 11,30 15,68 171,95
Osieczna 3011 0,84 5,66 7,86 86,17
Osiek 2623 0,73 4,93 6,85 75,07
Skarszewy 7583 2,12 14,26 19,79 217,03
Skoércz 4 862 1,36 9,14 12,69 139,15
Smetowo Graniczne 5567 1,56 10,47 14,53 159,33
Starogard Gdanski 14 787 4,14 27,80 38,59 423,20
Zblewo 11471 3,21 21,57 29,94 328,30
Gniew 9323 2,61 17,53 24,33 266,82
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Wies / miasto

Liczba
mieszka Acow

Energia elektryczna

Energia cieplna

MW GWh Mw TJ
Morzeszczyn 4071 1,14 7,65 10,63 116,51
Pelplin 8 750 2,45 16,45 22,84 250,43
Subkowy 5597 1,57 10,52 14,61 160,19
Tczew 12 100 3,39 22,75 31,58 346,30
Razem wie § 805 707 225,60 1514,73 2102,90 23059,33
Miasta

Pruszcz Gdanski 25 983 13,51 56,85 56,90 528,49
Kartuzy 15742 8,19 34,44 34,47 320,19
Zukowo 6 701 3,48 14,66 14,68 136,30
Nowy Dwor Gdanski 10 461 5,44 22,89 22,91 212,78
Puck 11 864 6,17 25,96 25,98 241,31
Bytow 17 553 9,13 38,41 38,44 357,03
Miastko 11 558 6,01 25,29 25,31 235,09
Brusy 4 940 2,57 10,81 10,82 100,48
Czersk 10 047 5,22 21,98 22,00 204,36
Czarne 6 283 3,27 13,75 13,76 127,80
Czluchéw 10 973 5,71 24,01 24,03 223,19
Debrzno 5581 2,90 12,21 12,22 113,52
Kepice 4017 2,09 8,79 8,80 81,71
Koscierzyna 14 398 7,49 31,50 31,53 292,86
Prabuty 9 041 4,70 19,78 19,80 183,89
Nowy Staw 4634 2,41 10,14 10,15 94,26
Czarna Woda 3 359 1,75 7,35 7,36 68,32
Skércz 3687 1,92 8,07 8,07 74,99
Skarszewy 7161 3,72 15,67 15,68 145,65
Gniew 7 140 3,71 15,62 15,64 145,23
Pelplin 8714 4,53 19,07 19,08 177,24
Dzierzgon 5 867 3,05 12,84 12,85 119,33
Sztum 10 392 5,40 22,74 22,76 211,37
Kartuzy 15 742 8,19 34,44 34,47 320,19
Razem miasta 231 838 120,56 507,26 507,73 4715,58

Ogoétem 1021 803 337,97 1987,55 2 576,15 27 454,73

Zatacznik 16.

Zestawienie porownawcze zasob6w biomasy i zapotrzeb

owania na energi e elektryczn g iciepln q

Gmina

Energia elektryczna

Energia cieplna

Zapotrzebowanie

Zasoby

Zapotrzebowanie

Zasoby
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[GWh/rok] [TJ/rok]
Powiat bytowski
Borzytuchom 5,64 25,17 85,80 70,61
Bytéw 51,75 16,03 560,23 162,45
Czarna Dabr. 11,28 18,33 171,75 227,87
Kotczygtowy 8,70 6,96 132,40 119,16
Lipnica 9,79 16,59 149,11 201,16
Miastko 64,72 22,80 835,42 275,77
Parchowo 6,77 7,11 103,12 99,44
Studzienice 6,80 4,48 103,49 94,74
Trzebielino 7,46 11,08 113,59 135,67
Tuchomie 7,91 8,08 120,43 138,56
Powiat chojnicki
Brusy 27,95 16,17 361,49 246,95
Chojnice gm. 32,85 39,39 500,05 475,10
Czersk 43,98 32,06 539,27 262,83
Konarzyny 4,44 4,61 67,63 116,75
Powiat cztuchowski
Czarne 20,59 14,64 231,92 225,75
Czluchéw m. 24,01 0,47 223,19 5,91
Czluchéw gm. 28,47 31,92 433,45 418,78
Debrzno 20,33 36,38 237,04 295,50
Koczata 7,04 21,00 107,21 98,67
Przechlewo 12,28 81,79 186,95 376,42
Rzeczenica 7,53 10,11 114,57 124,94
Powiat gda nski
Cedry WIk. 12,48 63,12 189,95 122,81
Kolbudy 25,11 4,81 382,25 55,94
Pruszcz Gd. m. 56,85 1,35 528,49 8,51
Pruszcz Gd. gm. 34,92 14,33 531,53 96,81
Przywidz 10,27 5,43 156,29 87,32
Pszczoiki 15,86 5,76 241,44 35,85
Suchy Dab 7,69 8,06 117,11 67,22
Trabki WIk. 19,28 11,41 293,56 136,80
Powiat kartuski
Chmielno 13,14 6,53 200,00 61,23
Kartuzy 66,40 19,61 806,73 228,19
Przodkowo 14,06 9,02 214,05 98,60
Sierakowice 33,49 35,35 509,78 248,79
Somonino 18,44 9,72 280,79 86,85
Stezyca 17,52 11,05 266,74 143,25
Suleczyno 9,79 9,53 149,05 119,40
Zukowo 67,51 19,10 940,81 163,48
Powiat ko $cierski
Dziemiany 8,23 3,96 125,24 69,03
Karsin 11,88 7,97 180,79 119,58
Koscierzyna m. 31,50 1,06 292,86 11,98
Koscierzyna gm. 45,36 39,82 690,49 242,09
Liniewo 9,14 9,42 139,09 117,70
Lipusz 6,85 2,81 104,21 55,48
Nowa Karczma 12,57 15,13 191,35 134,00
Stara Kiszewa 12,67 16,32 192,81 169,21
Powiat kwidzy Aski
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Energia elektryczna

Energia cieplna

Gmina Zapotrzebowanie | Zasoby Zapotrzebowanie | Zasoby
[GWh/rok] [TJ/rok]
Gardeja 16,58 13,48 252,43 206,19
Kwidzyn gm. 20,74 22,49 315,74 270,94
Prabuty 29,11 16,91 325,88 350,67
Ryjewo 11,20 8,23 170,43 163,56
Sadlinki 11,22 7,12 170,83 65,81
Powiat | eborski
Cewice 13,62 32,97 207,35 145,30
Nowa Wies L. 24,99 17,78 380,42 275,78
Wicko 11,18 6,73 170,17 106,30
Powiat malborski
Lichnowy 9,25 19,34 140,81 325,61
Malbork gm. 8,05 14,31 122,52 178,66
Mitoradz 6,82 10,51 103,83 123,76
Nowy Staw 16,96 13,71 198,12 185,35
Stare Pole 9,17 11,59 139,55 157,63
Powiat nowodworski
Nowy Dwor Gd. 38,55 27,46 451,18 379,45
Ostaszewo 6,35 6,80 96,62 96,24
Stegna 19,03 13,37 289,75 178,95
Sztutowo 7,06 5,25 107,41 73,92
Powiat pucki
Kosakowo 17,09 2,96 260,18 31,76
Krokowa 20,09 14,88 305,89 221,06
Puck m. 25,96 0,14 241,31 2,01
Puck gm. 44,58 16,80 678,61 261,81
Powiat stupski
Damnica 12,72 16,23 193,61 112,78
Debnica Kasz. 18,90 15,78 287,69 243,14
Gtéwczyce 18,81 22,20 286,31 313,82
Kepice 19,98 16,04 252,11 168,64
Kobylnica 19,52 18,62 297,16 141,82
Potegowo 14,25 17,44 216,97 136,15
Stupsk gm. 27,81 77,36 423,29 305,62
Smotdzino 6,85 4,44 104,29 72,27
Ustka gm. 14,71 9,60 223,95 150,91
Powiat starogardzki
Bobowo 5,84 45,34 88,92 144,87
Czarna Woda 7,35 0,83 68,32 17,01
Kaliska 10,25 2,48 155,98 51,68
Lubichowo 11,30 9,78 171,95 117,59
Osieczna 5,66 2,92 86,17 53,74
Osiek 4,93 2,27 75,07 60,77
Skarszewy 29,92 15,80 362,68 229,18
Skércz m. 8,07 0,38 74,99 8,26
Skércz 9,14 11,02 139,15 234,52
Smetowo Gr. 10,47 9,87 159,33 196,74
Starogard Gd. 27,80 20,01 423,20 285,91
Zblewo 21,57 12,69 328,30 195,01
Powiat sztumski
Dzierzgon 20,28 48,04 232,67 344,96
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Energia elektryczna

Energia cieplna

Gmina Zapotrzebowanie Zasoby Zapotrzebowanie | Zasoby
[GWh/rok] [TJ/rok]
Mikotajki Pom. 7,07 10,31 107,61 160,95
Stary Dzierzgon 8,49 14,42 129,22 256,84
Stary Targ 9,12 19,40 138,81 283,74
Sztum 37,78 17,88 440,33 257,49
Powiat tczewski
Ghiew 33,15 15,46 412,05 244,54
Morzeszczyn 7,65 11,14 116,51 146,43
Pelplin 35,52 29,24 427,67 233,21
Subkowy 10,52 12,43 160,19 171,86
Tczew 22,75 17,03 346,30 237,61
Powiat wejherowski

Choczewo 11,10 8,77 169,03 133,29
Gniewino 13,54 8,04 206,06 134,47
Linia 11,57 16,30 176,13 126,23
Luzino 26,29 7,11 400,28 89,29
teczyce 22,51 19,14 342,70 179,43
Szemud 26,40 19,27 401,97 280,02
Wejherowo gm. 39,10 191,05 595,18 113,85

Ogoétem 1987,55 1 834,83 27454,73 17 288,55
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